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6.1.Въведение
Ñëúíöåòî å íå ñàìî óñëîâèå çà
ñúùåñòâóâàíåòî íà æèâîò íà Çåìÿòà, íî è
(êâàçè) íåèç÷åðïàåì åíåðãèåí èçòî÷íèê,
êîéòî ùå å íà ðàçïîëîæåíèå îùå îêîëî ïåò
ìèëèàðäà ãîäèíè. Â íåäðàòà íà ñëúíöåòî ñå
èçâúðøâàò òåðìîÿäðåíè ðåàêöèè, ïðè êîèòî
âîäîðîäúò ñå ïðåâðúùà â õåëèé. Ïðè òîâà ñå
èçëú÷âà åíåðãèÿ, êîÿòî äîñòèãà Çåìÿòà ïîä
ôîðìàòà íà ñâåòëèíà è òîïëèíà. Â
ïðîäúëæåíèå íà åäèí ÷àñ ñëúíöåòî èçëú÷âà
âúðõó çåìíàòà ïîâúðõíîñò êîëè÷åñòâî
åíåðãèÿ, ïðåâèøàâàùî òîâà, êîåòî öÿëîòî
íàñåëåíèå íà ñâåòà èçðàçõîäâà çà åäíà
ãîäèíà.

Ñëúí÷åâîòî èçëú÷âàíå ìîæå äà ñå èçïîëçâà
êàêòî ïàñèâíî, òàêà è àêòèâíî. ×ðåç
ïàñèâíîòî èçïîëçâàíå íà ñëúí÷åâàòà åíåðãèÿ
ìîæå äà ñå íàìàëè ïîòðåáëåíèåòî íà
òîïëèíà è èçêóñòâåíà ñâåòëèíà â îïðåäåëåíà
ñãðàäà. Òîâà ìîæå äà ñå ïîñòèãíå ÷ðåç þæíî
îðèåíòèðàíå  íà ñãðàäàòà è ñúîòâåòíà
êîíñòðóêöèÿ íà ñòðîèòåëíîòî òÿëî, êàêòî è
÷ðåç ïîäõîäÿùî ðàçïîëàãàíå íà îñòúêëåíèòå
ïîâúðõíîñòè. Ïðîçîðöèòå è èçäàâàùèòå ñå
ïðåä ôàñàäàòà îñòúêëåíè ÷àñòè,
íàïðàâëÿâàùèòå ñâåòëèíàòà åëåìåíòè,
ïðîçðà÷íèòå òîïëîèçîëàöèè è òåðìè÷íèòå
àêóìóëèðàùè ìàòåðèàëè ñà ïîäõîäÿùè
ñòðîèòåëíè åëåìåíòè çà ïàñèâíî èçïîëçâàíå
íà ñëúí÷åâàòà åíåðãèÿ.

Çà ðàçëèêà îò íåãî, ïðè àêòèâíîòî
èçïîëçâàíå íà ñëúí÷åâàòà åíåðãèÿ
öåëåíàñî÷åíî ñå ïðèëàãàò òåõíè÷åñêè
ïîìîùíè ñðåäñòâà è êîìïîíåíòè êàòî ïî
ïðèíöèï ñúùåñòâóâàò äâå îñíîâíè ñèñòåìè.
Ïðè ñîëàðíî-òåðìè÷íèòå èíñòàëàöèè ñ
ïîìîùòà íà êîëåêòîðè ñå äîáèâà òîïëèíà,
äîêàòî  ìîäóëèòå îò ôîòîâîëòàè÷íèòå
ñèñòåìè ïðåâðúùàò ñëúí÷åâàòà ñâåòëèíà
äèðåêòíî â åëåêòðè÷åñòâî. Ñ ïîäîáíè
ñèñòåìè çà àêòèâíî èçïîëçâàíå íà
ñëúí÷åâîòî èçëú÷âàíå è â íàøèòå øèðèíè ñå
äîáèâàò çíà÷èòåëíè êîëè÷åñòâà åíåðãèÿ.

Ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè èìàò çíà÷èòåëåí
ïàçàðåí ïîòåíöèàë êàòî íàé-âå÷å
ïîäõîäÿùèòå ïîêðèâíè ïîâúðõíîñòè èìàò
ðåøàâàùî çíà÷åíèå çà óñïåøíîòî è øèðîêî
ðàçïðîñòðàíåíî èçïîëçâàíå íà ñëúí÷åâàòà

åíåðãèÿ. Ñàìî â Ãåðìàíèÿ âúðõó ïîêðèâèòå,
êîèòî ñà íà ðàçïîëîæåíèå, ìîãàò äà ñå
èíñòàëèðàò íÿêîëêî ìèëèîíà ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè. Ïî òîçè íà÷èí ïîêðèâúò ïîåìà
íå ñàìî ôóíêöèÿòà íà çàùèòà îò
àòìîñôåðíèòå âëèÿíèÿ, à ñëóæè
ñúùåâðåìåííî è çà åêîëîãè÷íî ÷èñòî
ïðîèçâîäñòâî íà åíåðãèÿ, áåç âðåäíè
åìèñèè. Çà äà ñå îòãîâîðè è íà
åñòåòè÷åñêèòå èçèñêâàíèÿ, ñëúí÷åâèòå
ïàíåëè íå òðÿáâà äà èçãëåæäàò êàòî
íàòðàïåíè ÷óæäè åëåìåíòè è äà íàðóøàâàò
ëàíäøàôòà íà ïîêðèâèòå, êîåòî ÷åñòî ñå
ïîëó÷àâà ïðè äîïúëíèòåëíîòî ìîíòèðàíå.
Òðÿáâà äà ñå ïðåäïî÷èòà èíòåãðèðàíåòî èì â
ïîêðèâà, êîåòî ñúùåâðåìåííî äà çàìåñòè
òðàäèöèîííîòî ïîêðèâíî ïîêðèòèå.

Ðàçëè÷íèòå ïðîèçâîäèòåëè íà ñëúí÷åâè
êîëåêòîðè ïðåäëàãàò íàðåä ñ ïðîçîðöè íà
ïîêðèâèòå è èíîâàòèâíè êîëåêòîðè è
ôîòîâîëòàè÷íè ìîäóëè, ñúãëàñóâàíè ïî
ðàñòåðíè ðàçìåðè è âúíøåí âèä. Òîâà äàâà
âúçìîæíîñò çà îïòè÷åñêè èçäúðæàíî
ðàçïîëàãàíå íà ïîêðèâíè ïðîçîðöè è
ñëúí÷åâè åëåìåíòè â ðàçëè÷íè âàðèàíòè,
êîèòî óäîâëåòâîðÿâàò äîðè çàâèøåíèòå
àðõèòåêòóðíè èçèñêâàíèÿ.

Ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè ñå èçïîëçâàò, çà äà ñå
ïåñòè ïðîèçâåæäàíàòà ïî òðàäèöèîíåí íà÷èí
åíåðãèÿ è äà ñå íàìàëÿò îòäåëÿíèòå ïðè
èçãàðÿíåòî íà ôîñèëíè ãîðèâà åìèñèè íà
CO2. Ïðîèçâåäåíàòà îò ñëúí÷åâèòå
èíñòàëàöèè åíåðãèÿ ïî ïðàâèëî ñå èçïîëçâà
â òðàäèöèîííèòå åíåðãèéíè ñèñòåìè, ò.å.
òðÿáâà äà èìà ìÿñòî íà ñâúðçâàíå íà
ñëúí÷åâàòà èíñòàëàöèÿ ñ òðàäèöèîííàòà
çàõðàíâàùà ìðåæà. Ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè
çà àêòèâíî îïîëçîòâîðÿâàíå íà ñëúí÷åâà
åíåðãèÿ ïî ïðèíöèï ìîãàò äà ñå ðàçäåëÿò íà
äâå ñèñòåìè ñ ðàçëè÷íè åíåðãèéíè ôîðìè.

Ñëúí÷åâî-òîïëèííèòå èíñòàëàöèè (ôèã. 6.1)
(êîëåêòîðíèòå èíñòàëàöèè) ïðîèçâåæäàò
òîïëèííà åíåðãèÿ è ÿ äîñòàâÿò íà ñèñòåìè çà
çàãðÿâàíå íà âîäà, îòîïëåíèå èëè
ïîäãðÿâàíå íà âîäàòà â ïëóâíè áàñåéíè, à â
ñïåöèàëíè ñëó÷àè è íà ñèñòåìè çà
îõëàæäàíå.

Ôîòîâîëòàè÷íèòå èíñòàëàöèè (PV-
èíñòàëàöèè) ïðîèçâåæäàò åëåêòðè÷åñêà
åíåðãèÿ è ÿ ïîäàâàò èëè â íàëè÷íàòà ìðåæà
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çà ïðîìåíëèâî íàïðåæåíèå (ñâúðçàíè ñ
ìðåæàòà PV-èíñòàëàöèè), èëè ÿ ïðåäîñòàâÿò
äèðåêòíî íà äàäåí ïîòðåáèòåë, ðåñïåêòèâíî
àêóìóëàòîð (àâòîíîìíè PV-èíñòàëàöèè).

6.1.1. Слънчева топлинна
индустрия в Европа
Ñëåä ïî÷òè 10 ãîäèíè, ïðåç êîèòî ïàçàðà íà
ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè â Ãåðìàíèÿ áåëåæåøå
ðúñò îò  10 %, ïðåç 2002 ãîäèíà ñå ñòèãíà äî
äðàìàòè÷åí ñïàä ñ 23,7 % â ñðàâíåíèå ñ
ïðåäõîäíàòà ãîäèíà (âèæ ôèã. 6.2). Ïðåç 2003
ãîä. áåøå íàïðàâåíî ìíîãî çà ïîñòèãàíåòî
íà  ïîñòàâåíàòà îò Åâðîïåéñêèÿ ñúþç (ÅÑ)
öåë çà  îáùî 100 ìèëèîíà m2 èíñòàëèðàíà
êîëåêòîðíà ïëîù äî êðàÿ íà 2010 ãîäèíà.
Òîãàâà â Åâðîïà áÿõà èíñòàëèðàíè öåëè
1.450.000 m2 ñëúí÷åâè êîëåêòîðè -
óâåëè÷åíèå ñ 22 % ñïðÿìî 2002 ãîä. Òàçè
òåíäåíöèÿ ñå çàïàçè è ïðåç 2004 ãîä. ñ ïëþñ
îùå 10 %. Óñïåõúò ñå äúëæè íàé-âå÷å íà
äåñåòòå íîâè ñòðàíè-÷ëåíêè. Ïîäðîáíà
èíôîðìàöèÿ å äàäåíà â Òàáëèöà 6.1.

Ãåðìàíèÿ å íàé-ãîëåìèÿ ïàçàð íà òåðìè÷íè
ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè â Åâðîïà, ñúñ
750.000 m2  ïëîù íà èíñòàëèðàíèòå
êîëåêòîðè ïðåç 2003 ãîä. (+ 39 % â
ñðàâíåíèå ñ 2002 ãîä.) è 780.000 m2 ïðåç
2004 ãîä., êîåòî ïðåäñòàâëÿâà óâåëè÷åíèå ñ
4 % ñïðÿìî ïðåäõîäíàòà ãîäèíà. Òàçè
òåíäåíöèÿ ñå îáÿñíÿâà ñ ïî-îãðàíè÷åíîòî
ñóáñèäèðàíå ñëåä ÿíóàðè 2004 ãîä. (110 • /m2

âìåñòî 125 • /m2) è îò äðóãà ñòðàíà ñúñ
çíà÷èòåëíî ïîâèøåíîòî çàïëàùàíå çà

Фотоволтаични
инсталации

Соларни термични
инсталации

Êîëåêòîð

Топла вода

PV-ìîäóë

Ток

Фиг. 6.1. Възможности за активно
използване на слънчева енергия

Таблица 6.1. Площ инсталирани колектори
в ЕС в m2 през 2003 год.

(Източник: EurObserv’ER 2005)

Страна 2003 2004 
Ãåðìàíèÿ 750 000 780 000 
Аâñòðèÿ 176 000 191 494  
Ãðåíëàíäèÿ 161 000 215 000 
Ôðàíöèÿ 97 628 116 915 
Иñïàíèÿ 83 272 90 000 
Иòàëèÿ 55 100 55 000 
Хîëàíäèÿ 49 686 58 304 
Кèïúð 30 000 30 000 
Ïîëøà 26 500 28 897 
Шâåöèÿ 23 722 28 735 
Âåëèêîáðèòàíèÿ 20 000 23 000 
Дàíèÿ 19 000 20 000 
Бåëãèÿ 10 921 14 700 
Ïîðòóãàëèÿ 10 000 10 000 
×å÷åíèÿ 7 000 8 500 
Ñëîâàêèÿ 5 000 5 500 
Ñëîâåíèÿ 3 000 3 300 
Мàëòà 2 080 4 215 
Ôèíëàíäèÿ 1 500 1 500 
Лþêñåìáóðã 1 500 1 700 
Иðëàíäèÿ 1 392 1 994 
Óíãàðèÿ 1 000 3 000 
Лàòâèÿ 400 500 
Лèòâà 400 500 
Åñòîíèÿ 150 250 
Ñóìà EU 1 537 070 1 693 004 

ЕС 15

Нови страни-членки

Фиг. 6.2. Развитие на годишно инсталираните
площи в ЕС в м2 Europдischen Union in mІ (Quelle:

EurObserv’ER 2005)
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ôîòîâîëòàè÷íè èíñòàëàöèè âñëåäñòâèå íà
íîâèÿ çàêîí çà åëåêòðè÷åñòâî îò
âúçîáíîâÿåìè åíåðãèè.

Èíñòàëèðàíàòà ïðåç 2003 ãîä. â Ãúðöèÿ
êîëåêòîðíà ïëîù å ñ 6 % ïîâå÷å â ñðàâíåíèå
ñ 2002 ãîä., íî íå äîñòèãíà öèôðèòå îò 2001
ãîä. Ïðåç 2004 ãîäèíà äîïúëíèòåëíî áÿõà
èíñòàëèðàíè 215 000 m2 êîëåêòîðíà ïëîù
(+ 33 % ñïðÿìî 2003 ãîä.). Ãîëÿìîòî
óâåëè÷åíèå ñå îáÿñíÿâà ñ òîâà, ÷å ñëåä
òåæêàòà çèìà íà 2003/2004 ãîä. ìíîãî
èíñòàëàöèè òðÿáâàøå äà áúäàò ðåìîíòèðàíè
èëè ïîäìåíåíè.

Àâñòðèéñêèÿò ïàçàð å ìíîãî ñòàáèëåí è
äîáðå ñòðóêòóðèðàí. Ïðåç 2004 ãîä. áÿõà
èíñòàëèðàíè ïî÷òè 190 000 m2 êîëåêòîðè,
óâåëè÷åíèå ñ 8,3 % ñïðÿìî ïðåäõîäíàòà
ãîäèíà. Óñïåõúò íà ïàçàðà íà òåðìè÷íè
ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè ñå äúëæè íà òâúðäàòà
âîëÿ íà ôåäåðàëíîòî ïðàâèòåëñòâî äà
âúâåäå ñòàáèëíà ñèñòåìà çà ñòèìóëèðàíå
ñïåöèàëíî çà ïðîìèøëåíîñòòà è òúðãîâèÿòà,
ñ êîÿòî èíâåñòèöèèòå çà ñîëàðíî-òåðìè÷íè
èíñòàëàöèè ñå ñóáñèäèðàò ñ äî 30 %.
Ðàçëè÷íèòå ôåäåðàëíè ïðîâèíöèè ðàçäàâàò
ñðåäñòâà çà íàñúð÷àâàíå íà  ÷àñòíè ëèöà.
Îñâåí òîâà ïðåç 2004 ãîä. ñòàðòèðà íîâàòà
êàìïàíèÿ „Êëèìàò: àêòèâíà ñëúí÷åâà
òîïëèíà” (Klima: aktiv Solarwärme),
ôèíàíñèðàíà ñ 2,6 ìèëèîíà Åâðî êàêòî
îáùåñòâåíî, òàêà è ÷àñòíî.

Äîñòà åâðîïåéñêè ñòðàíè ñòàðòèðàõà ïðåç
2000 è 2001 ãîäèíà êàìïàíèè çà
íàñúð÷àâàíå èçïîëçâàíåòî íà òåðìè÷íè
ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè è ïîñòèãíàõà
ìåæäóâðåìåííî ïúðâèòå óñïåõè.

Âúâ Ôðàíöèÿ ïðåç 2003 ãîä. áëàãîäàðåíèå íà
ïðîãðàìàòà „Plan Soleil” áÿõà èíñòàëèðàíè
188 000 m2 ñëúí÷åâè êîëåêòîðè (42,6 %
ïîâå÷å îò 2002). Ïðåç ÿíóàðè 2005 ãîä. òàì
ñòàðòèðà íîâà ñèñòåìà çà íàñúð÷àâàíå,
ïðåäâèæäàùà âúçñòàíîâÿâàíå íà äàíúöèòå
(crédit d’impôts) çà ÷àñòíè ëèöà âúðõó äî
40 % îò ðàçõîäèòå çà èíñòàëàöèÿòà.

Ñ 90 000 m2 èíñòàëèðàíè êîëåêòîðè ïðåç
2004 ãîä. Èñïàíèÿ ñòàíà ïåòèÿ ïî ãîëåìèíà
åâðîïåéñêè ïàçàð, ñúùî áëàãîäàðåíèå íà
íàöèîíàëíàòà ïðîãðàìà „Plan de Fomento de
las Energias Renovables”.

Òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å â Áåëãèÿ çà ïúðâè
ïúò çà åäíà ãîäèíà áåøå äîñòèãíàò ïðàãúò îò
10 000 m2 èíñòàëèðàíè êîëåêòîðè.

Äàòñêèÿò ïàçàð îáà÷å ñå ñâèâà îòêàêòî ïðåç
îêòîìâðè 2003 ãîä. áåøå ñïðÿíî ôèíàíñîâîòî
íàñúð÷àâàíå: òàì íîâî- èíñòàëèðàíèòå
êîëåêòîðè îò 53 000 m2 ïðåç 2002 ãîä.
ñïàäíàõà íà 43 000 m2 ïðåç 2003 ãîä.

Îò íîâèòå ñòðàíè-÷ëåíêè òðÿáâà ñïåöèàëíî
äà ñå ñïîìåíàò Êèïúð è Ïîëøà. Ïðåç 2004
ãîä. â Êèïúð áÿõà èíñòàëèðàíè 30 000 m2, à â
Ïîëøà åäâà 29 000 m2 êîëåêòîðè. Ñèñòåìàòà
çà íàñúð÷àâàíå â Êèïúð çàâèñè îò
êîíôèãóðàöèÿòà íà èíñòàëàöèèòå (ïèòåéíà
òîïëà âîäà ñ îòîïëåíèå, ïëóâíè áàñåéíè,
êàêòî è  ðåêîíñòðóêöèÿ èëè èíñòàëèðàíå íà
òåðìî-ñèôîííè èíñòàëàöèè), äîêàòî â
Ïîëøà íÿìà íàöèîíàëíè ïðîãðàìè çà
íàñúð÷àâàíå èëè ôèíàíñîâî ïîäïîìàãàíå çà
ñîëàðíî-òåðìè÷íè èíñòàëàöèè.

Ôèã. 6.3 äàâà îáù ïîãëåä âúðõó ïëîùòà
êîëåêòîðè íà 1 000 æèòåëè â ðàçëè÷íè
åâðîïåéñêè äúðæàâè. Ñëåä Êèïúð âòîðî è
òðåòî ìÿñòî çàåìàò Àâñòðèÿ è Ãúðöèÿ ñúñ
ñúîòâåòíî 334 è 274 m2 íà 1 000 æèòåëè. Íà
÷åòâúðòî ìÿñòî ñúñ çíà÷èòåëíà ðàçëèêà å
Ãåðìàíèÿ, êàòî ñðåäíàòà åâðîïåéñêà
ñòîéíîñò å 37,3 m2 íà 1 000 æèòåëè.

Ãåðìàíèÿ å âîäåùà â ñîëàðíî-òåðìè÷íèÿ
ñåêòîð íà Åâðîïà. Ïî äàííè íà Ôåäåðàëíî
ñäðóæåíèå Ñëúí÷åâà èíäóñòðèÿ (BSi)

Ôèã. 6.3. Ïëîùè ñúñ ñëúí÷åâè êîëåêòîðè â ì²
íà 1.000 æèòåëè (Èçòî÷íèê: EurObserv’ER 2005)
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îáîðîòúò îò 550 ìèëèîíà Åâðî ïðåç 2004
ãîä. ñå å çàïàçèë íà íèâîòî îò ïðåäõîäíàòà
ãîäèíà, ñïðÿìî 390 ìèë. Åâðî ïðåç 2002 ãîä.,
ïðè êîåòî îáà÷å ðåêîðäúò îò 2001 ãîä.,
âúçëèçàù íà 650 ìèë. Åâðî, íå ìîæà äà
áúäå äîñòèãíàò.

Àâñòðèÿ è Ãúðöèÿ ñúùî ñïå÷åëèõà îò
îæèâëåíèåòî íà ïàçàðà ïðåç 2003 ãîäèíà:
Àâñòðèéñêàòà êîëåêòîðíà ïðîìèøëåíîñò
ïðîèçâåäå îò 2002 äî 2004 ãîäèíà ñúîòâåòíî
330 000 m2, 407 100 m2 è 500 200 m2. Â
ãðúöêèÿ ñîëàðíî-òåðìè÷åí ñåêòîð ñà çàåòè
ïîâå÷å îò 3 200 ðàáîòíèöè;
ïðîèçâîäñòâåíèÿò êàïàöèòåò ïðåâèøàâà 250
000 m2 êîëåêòîðè.

Îò àêòóàëíàòà äèíàìèêà è êîíêóðåíöèÿ
ïå÷åëÿò êðàéíèòå êëèåíòè, íà êîèòî ïàçàðúò
ïðåäëàãà åâòèíè è ïðè òîâà òåõíè÷åñêè
êà÷åñòâåíè ïðîäóêòè. Ðàçáèðà ñå,
êîíêóðåíöèÿòà íà åâðîïåéñêèÿ ïàçàð âñå
îùå å îãðàíè÷åíà. Çàùîòî ñóáñèäèè â
ðàìêèòå íà ðàçëè÷íè íàöèîíàëíè ïðîãðàìè
çà ïîäïîìàãàíå ñå èçïëàùàò ñàìî àêî
ñúîòâåòíèòå ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè ñà
èçïèòàíè îò ïðèçíàòè íàöèîíàëíè
ñåðòèôèöèðàùè èíñòèòóöèè. Ïðîöåñúò íà
ñåðòèôèêàöèÿ å ñêúï è ïîðàäè òîâà íÿêîè
ïðîèçâîäèòåëè íå ìîãàò äà ñè îñèãóðÿò
äîñòúï äî ÷óæäåñòðàííèòå ïàçàðè. Ïîðàäè
òàçè ïðè÷èíà European Solar Thermal Industry
Federation (Åâðîïåéñêà ôåäåðàöèÿ çà
ñîëàðíî-òåðìàëíà èíäóñòðèÿ) (ESTIF) ñå
îïèòâà äà âúâåäå åâðîïåéñêà ñèñòåìà çà
ñåðòèôèöèðàíå (Solar Keymark), êîÿòî äà ñå
ïðèçíàå îò âñè÷êè åâðîïåéñêè
ñåðòèôèöèðàùè èíñòèòóöèè.

Ïîñòàâåíèòå â „Campaign for Take-Off” öåëè
íå áÿõà ïîñòèãíàòè ïðåç 2003 ãîä.: Íà
åâðîïåéñêî íèâî ëèïñâàõà îáùî îêîëî 1
ìèë. m2, çà äà ñå äîñòèãíàò çàëîæåíèòå 15
ìèë. m2, êîèòî áÿõà ïðåâèøåíè åäâà ïðåç
2004 ãîä. âñëåäñòâèå íà ïðèñúåäèíÿâàíåòî
íà íîâèòå  10 ñòðàíè-÷ëåíêè íà ÅÑ (âæ. ôèã.
6.4). Çàùîòî âñå îùå ïî÷òè 80 % îò
åâðîïåéñêèÿ ïàçàð çàâèñÿò îò ñèòóàöèÿòà â
òðè äúðæàâè íà ÅÑ (Ãåðìàíèÿ, Àâñòðèÿ è
Ãúðöèÿ) è òîâà âîäè äî èçâåñòíà
íåñòàáèëíîñò íà ïàçàðíàòà äèíàìèêà. Ïðè
òåçè óñëîâèÿ å ìàëêî âåðîÿòíî äà ñå
ïîñòèãíàò öåëèòå íà Åâðîïåéñêàòà Êîìèñèÿ

çà 2010 ãîä. (èíñòàëèðàíå íà 100 ìèë.m2

êîëåêòîðè): ïúðâî çàùîòî, âúïðåêè âîäåùàòà
ñè ðîëÿ, Ãåðìàíèÿ âñå îùå å äàëå÷å îò
ïîñòàâåíèòå öåëè è âòîðî, çàùîòî â ìíîãî
åâðîïåéñêè ñòðàíè  ïàçàðúò çà ñîëàðíî-
òåðìè÷íà èíäóñòðèÿ íå ñå ðàçâèâà
äîñòàòú÷íî (íàïð. Èòàëèÿ, Õîëàíäèÿ,
Âåëèêîáðèòàíèÿ è Ïîðòóãàëèÿ).

Âúïðåêè ìíîãîîáåùàâàùàòà ñèòóàöèÿ â
ñòðàíè êàòî Ôðàíöèÿ, Èñïàíèÿ è Áåëãèÿ,
ïðîãíîçèòå çà 2010 ãîä. ïî îòíîøåíèå íà
èíñòàëèðàíàòà ìîùíîñò â Åâðîïà ñà ñàìî 33
ìèëèîíà m2.

6.1.2. Åâðîïåéñêè ñòðàòåãèè çà
ðàçâèòèå íà ñëúí÷åâàòà
òîïëèííà èíäóñòðèÿ
Îïàçâàíåòî íà êëèìàòà ñúùî å òåìà íà
íàöèîíàëíàòà è ìåæäóíàðîäíà ïîëèòèêà.
Íàé-âàæíîòî ìåæäóíàðîäíî ñïîðàçóìåíèå
ñúñ ñèãóðíîñò å Ïðîòîêîëúò îò Êèîòî îò 1997
ãîäèíà, ñ êîéòî èíäóñòðèàëíèòå äúðæàâè ñå
çàäúëæàâàò ïðåç ïåðèîäà îò 2008 äî 2012
ãîäèíà äà íàìàëÿò íàé-ìàëêî ñ 5 %  íèâîòî
îò 1990 ãîä. íà îáùèòå åìèñèè íà íàé-
âàæíèòå, ïðè÷èíÿâàùè ïàðíèêîâ åôåêò,
ãàçîâå. Çàåäíî ñ îñòàíàëèòå ñòðàíè – ÷ëåíêè
íà ÅÑ, Ãåðìàíèÿ ðàòèôèöèðà ïðåç 2002 ãîä.

Ôèã. 6.4. Èíñòàëèðàíè êîëåêòîðè â ÅÑ â
ìèëèîíè m2: Ñðàâíåíèå ìåæäó àêòóàëíàòà

òåíäåíöèÿ è öåëèòå íà Áÿëàòà êíèãà
(Èçòî÷íèê: EurObserv’ER, 2005)

Áÿëà êíèãà

Àêòóàëíà òåíäåíöèÿ
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Ïðîòîêîëà îò Êèîòî è â ðàìêèòå íà
èçðàâíÿâàíå íà çàäúëæåíèÿòà âúòðå â ÅÑ ñå
çàäúëæè, ÷ðåç íàìàëåíèå ñ 21 % äî ïúðâèÿ
çàäúëæèòåëåí ïåðèîä (2008 – 2012 ãîä.) äà
äîïðèíåñå çà ïîñòèãàíå íà îáùàòà öåë íà
ÅÑ: íàìàëåíèå ñ îñåì ïðîöåíòà. Ïðåç 1997
ãîä. Åâðîïåéñêàòà êîìèñèÿ â Áÿëàòà êíèãà çà
âúçîáíîâÿåìè åíåðãèè ñè ïîñòàâè öåëòà, äà
óäâîè äåëà íà âúçîáíîâÿåìèòå åíåðãèè â
îáùîòî áðóòíî âúòðåøíî åíåðãèéíî
ïîòðåáëåíèå íà ÅÑ êàòî îò îêîëî 6 % ïðåç
1997 ãîä. ãî óâåëè÷è íà 12 % ïðåç 2010 ãîä.
(„Öåë çà óäâîÿâàíå” íà EÑ). Àáñîëþòíèÿò
îáåì íà  âúçîáíîâÿåìèòå åíåðãèè òðÿáâà
îáà÷å äà íàðàñíå äâà è ïîëîâèíà ïúòè
ñïðÿìî ïðåäèøíàòà ñòîéíîñò, çà äà ñå
ïîñòèãíå îòíîñèòåëíî óäâîÿâàíå.

Íàé-ãîëÿìî óâåëè÷åíèå ñå î÷àêâà ïðè
èçïîëçâàíåòî íà áèîìàñàòà. Ðúñòúò íà
âúçîáíîâÿåìèòå åíåðãèè  òðÿáâà äà ñå
îñèãóðè íà 80 % îò áèîìàñà, ÷èéòî äÿë
òðÿáâà äà ñå óâåëè÷è òðè ïúòè, à
àáñîëþòíèÿò é äÿë - òðè è ïîëîâèíà ïúòè, çà
êîåòî ùå äîïðèíåñå è ñóáñèäèðàíåòî íà
áèîãîðèâàòà.

Îò äðóãèòå âúçîáíîâÿåìè èçòî÷íèöè íà
åíåðãèÿ ñå î÷àêâà ïî-ìàëúê àáñîëþòåí
ðàñòåæ, êîåòî îáà÷å â íÿêîè ñëó÷àè ìîæå äà
äîâåäå  äî îòíîñèòåëíî îùå ïî-âèñîêî
óâåëè÷åíèå, îòêîëêîòî ïðè áèîìàñàòà –
íàïð. ïðè âÿòúðíèòå è ñëúí÷åâèòå òåðìè÷íè
èíñòàëàöèè.

Íà íàöèîíàëíî íèâî Ãåðìàíèÿ ñúùî ñè å
ïîñòàâèëà öåë çà óäâîÿâàíå: Äåëúò íà
âúçîáíîâÿåìèòå åíåðãèè òðÿáâà äà ñå
óâåëè÷è äî 2010 ãîä. íà 4 ïðîöåíòà (ïðåç
2000 ã. òîé å áèë  2 %) è ñëåä òîâà äà
ïðîäúëæè çíà÷èòåëíî äà íàðàñòâà.

Çà äà ñå ðàçøèðè äèíàìèêàòà íà ñîëàðíî-
òåðìè÷íèÿ ñåêòîð, å íåîáõîäèìà ñîëèäíà
çàêîíîâà ðàìêà íà åâðîïåéñêî íèâî.
Åâðîïåéñêèÿò ñúþç ïîäêðåïÿ ñîëàðíî-
òåðìè÷íèÿ áðàíø ïî ðàçëè÷íè íà÷èíè, íàé-
âå÷å ñ äèðåêòèâè è çàêîíè, íî ñúùî òàêà è ñ
ïðîãðàìè çà íàñúð÷àâàíå (êàòî íàïð.
Èíòåëèãåíòíà åíåðãèÿ çà Åâðîïà èëè 6.
Èçñëåäîâàòåëñêà ðàìêîâà ïðîãðàìà).

Òðÿáâà äà ñïîìåíåì è êàìïàíèèòå íà
ðàçëè÷íè íèâà çà îáùåñòâåíî

ïîïóëÿðèçèðàíå íà òåìàòà è, íå íà ïîñëåäíî
ìÿñòî, ïðîâåæäàíèòå ìåðîïðèÿòèÿ çà
êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå.

Ïàçàðúò íà ñëúí÷åâè òîïëèííè èíñòàëàöèè
ùå ñå ðàçâèå äîáðå  åäâà òîãàâà, êîãàòî
èíñòàëèðàíåòî íà ñëúí÷åâè êîëåêòîðè è
ôîòîâîëòàèöè  çàïî÷íå äà ñå âúçïðèåìà
êàòî íåùî íàïúëíî îáè÷àéíî è åñòåñòâåíî
êàêòî îò ñòðàíà íà àðõèòåêòèòå, ñòðîèòåëèòå
è ðàçëè÷íèòå ñïåöèàëèñòè ïî
èíôðàñòðóêòóðàòà, òàêà ñúùî è îò
ïîòðåáèòåëèòå,  è  ñúîòâåòíî, êîãàòî
âñëåäñòâèå íà òîâà öåíèòå íà èíñòàëàöèèòå
ñå ïîíèæàò.

Äèðåêòèâà çà îòîïëåíèå è îõëàæäàíå ñ
âúçîáíîâÿåìè åíåðãèè

Â ïóáëèêóâàíàòà ïðåç 1997 ãîä. îò Êîìèñèÿòà
Áÿëà êíèãà íàáåëÿçàíàòà öåë å äâóêðàòíî
óâåëè÷åíèå íà äåëà íà âúçîáíîâÿåìèòå
åíåðãèè â ïîòðåáëåíèåòî íà ÅÑ – òî òðÿáâà
äà äîñòèãíå 12 % ïðåç 2010 ãîä. Ñ
äèðåêòèâàòà çà ïðîèçâîäñòâî íà
åëåêòðè÷åñòâî îò âúçîáíîâÿåìè èçòî÷íèöè
ïîñòàâåíàòà öåë å 22 % îò
åëåêòðîåíåðãèÿòà, ðåñï. 6 % îò îáùîòî
åíåðãèéíî ïîòðåáëåíèå, äà ñå ïðîèçâåæäà îò
âúçîáíîâÿåìè åíåðãèè. Îñâåí òîâà,
äèðåêòèâàòà çà áèîãîðèâàòà ïðåäâèæäà 1 %
îò îáùîòî åíåðãèéíî ïîòðåáëåíèå äà ñå
ïîêðèå îò  áèîãåííè ãîðèâà. Îò òóê ñëåäâà,
÷å îñòàíàëèòå 5 % îò ïðåäâèäåíèòå 12 %
òðÿáâà äà äîéäàò îò âúçîáíîâÿåìè
èçòî÷íèöè íà åíåðãèÿ çà îòîïëåíèå è
îõëàæäàíå (áèîìàñà, ñëúí÷åâà è
ãåîòåðìàëíà åíåðãèÿ è äð.), âúïðåêè ÷å çà
òîâà íå å ôîðìóëèðàíà ÿñíà öåë. Âñå ïàê â
Áÿëàòà êíèãà ñà ïîñòàâåíè öåëè â ñôåðàòà
íà âúçîáíîâÿåìèòå åíåðãèè çà îòîïëåíèå è
îõëàæäàíå çà îïðåäåëåíè ñåêòîðè,  à
òÿõíîòî ðàçâèòèå ñå ïîäêðåïÿ è îò
äèðåêòèâàòà çà îáùàòà åíåðãèéíà
åôåêòèâíîñò íà ñãðàäèòå, íî íå è äèðåêòíî â
åâðîïåéñêîòî çàêîíîäàòåëñòâî.

Â òàçè äèðåêòèâà ñå ðàçãëåæäàò íàé-âå÷å
ñúùåñòâóâàùè ñãðàäè ñ ïëîù, ïî-ìàëêà îò
1000 m2, êîèòî îáà÷å èìàò îãðîìåí
ïîòåíöèàë. Òîçè ïðîïóñê â ïîëèòèêàòà íà ÅÑ
áè ìîãúë äà íàìàëè øàíñîâåòå çà äîñòèãàíå
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íà ïîñòàâåíèòå öåëè îòíîñíî
âúçîáíîâÿåìèòå åíåðãèè. Òðÿáâà äà ñå èìà
ïðåä âèä, ÷å 50 % îò åíåðãîïîòðåáëåíèåòî â
Åâðîïà ñå èçïîëçâàò çà îòîïëåíèå íà
ïîìåùåíèÿ è çàãðÿâàíå íà âîäà, êàêòî çà
ëè÷íè íóæäè, òàêà è çà ïðîìèøëåíîñòòà.
Çàòîâà åäíà äèðåêòèâà çà íàñúð÷àâàíå íà
îòîïëåíèåòî è îõëàæäàíåòî ÷ðåç
âúçîáíîâÿåìè åíåðãèè å êðàéíî íåîáõîäèìà
è æåëàíà îò ðàçëè÷íèòå ñåêòîðè íà
ïðîìèøëåíîñòòà. Ïðåç 2004 ãîä. ESTIF â
ñúòðóäíè÷åñòâî ñ European Renewable
Energy Council (EREC) çàïî÷íà îðãàíèçèðàíå
íà ðàçëè÷íè ãðóïè ïî èíòåðåñè (êàòî
èíäóñòðèàëíè ñúþçè, èçñëåäîâàòåëñêè
èíñòèòóòè, íåïðàâèòåëñòâåíè îðãàíèçàöèè îò
ñôåðàòà íà îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà è
äð.ï.). Çà äà ìîæå äà ñå ðåàëèçèðà åäíà
òàêàâà äèðåêòèâà, ìíîçèíñòâîòî îò ñòðàíèòå-
÷ëåíêè òðÿáâà äà ïîäêðåïÿò òîçè ïðîöåñ.

Èçïîëçâàíåòî íà âúçîáíîâÿåìèòå åíåðãèè çà
îòîïëåíèå è îõëàæäàíå èìà ãîëÿì
ïîòåíöèàë, âúïðåêè ÷å âñå îùå íå å ìíîãî
ðàçïðîñòðàíåíî. Òå èìàò ðàçëè÷åí ïàçàðåí
äÿë â îòäåëíèòå ñòðàíè-÷ëåíêè íà ÅÑ,
âúïðåêè ÷å òîâà íå ñå äúëæè íåïðåìåííî íà
íàëè÷èåòî èëè îòñúñòâèåòî íà ïðèðîäíè
ðåñóðñè.

6.1.3. Ñëúí÷åâà åíåðãèÿ è
ïåðñïåêòèâè çà èçïîëçâàíåòî
é â ñåëñêèòå ðàéîíè
Òîâà, êîåòî ñå îòíàñÿ çà èçïîëçâàíåòî íà
ñëúí÷åâàòà åíåðãèÿ â ãðàäà, âàæè è çà
ñåëñêèòå ðàéîíè, íî èìåííî òóê ñà íàëèöå
çíà÷èòåëíî ïî-áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ çà
ïðèëîæåíèå íà ñëúí÷åâè òîïëèííè
èíñòàëàöèè: ãîëåìè, íåçàñåí÷åíè ïîêðèâíè
ïîâúðõíîñòè – êîèòî äîñåãà ñå èçïîëçâàõà
ïî-ñêîðî çà èíñòàëèðàíå íà ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè çà åëåêòðè÷åñòâî. Â ñîëàðíî-
òîïëèííàòà ñôåðà ëèïñâàò ðåøåíèÿ,
ñúîáðàçåíè ñúñ ñåëñêèòå ðàéîíè. Ïðè òîâà
ñëúí÷åâèòå òåðìè÷íè èíñòàëàöèè
ïðåäñòàâëÿâàò èêîíîìè÷åñêà àëòåðíàòèâà
ïðåäâèä óâåëè÷àâàùèòå ñå ðàçõîäè çà
ôîñèëíè ãîðèâà, êîãàòî ñòàâà âúïðîñ çà
îòîïëåíèå è îñèãóðÿâàíå íà òîïëà âîäà.

×ðåç ïðèëàãàíåòî íà ñëúí÷åâè òåðìè÷íè
èíñòàëàöèè îñîáåíî ïðåäïðèÿòèÿòà çà
áèîëîãè÷íî ñåëñêî ñòîïàíñòâî ìîãàò äà
äåìîíñòðèðàò ñ ðåêëàìåí åôåêò ñâîèòå
åêîëîãè÷íè ïðåòåíöèè.

6.1.4. Âëèÿíèå âúðõó îêîëíàòà
ñðåäà
Ñëúí÷åâàòà åíåðãèÿ ìîæå äà çàìåñòè
òðàäèöèîííèòå ãîðèâà êàòî âúãëèùà, íåôò è
ãàç, è ïî òîçè íà÷èí äà íàìàëè
çàìúðñÿâàíåòî íà îêîëíàòà ñðåäà, íàïð.
åìèñèèòå íà CO2, êàòî îñâåí òîâà ïðè íåÿ ãè
íÿìà ðèñêîâåòå, ñâúðçàíè ñ  àòîìíàòà
åíåðãèÿ. ×ðåç èçïîëçâàíåòî íà ñëúí÷åâàòà
åíåðãèÿ ìîãàò äà ñå èêîíîìèñâàò
îãðàíè÷åíèòå çàïàñè îò ôîñèëíè ðåñóðñè, çà
äà ìîãàò òå è â áúäåùå äà ñå èçïîëçâàò çà
äðóãè öåëè, à íå ñàìî çà ïðîèçâîäñòâî íà
åíåðãèÿ ÷ðåç èçãàðÿíå. Â ñðàâíåíèå ñ
òðàäèöèîííîòî ïðîèçâîäñòâî íà åíåðãèÿ, ïðè
ñëúí÷åâàòà òåõíèêà îòïàäàò ðàçõîäèòå,
ðèñêîâåòå è çàãóáèòå ïðè òðàíñïîðòèðàíåòî
è ðàçïðåäåëåíèåòî, òúé êàòî åíåðãèÿòà ñå
èçïîëçâà äèðåêòíî íà ìÿñòîòî, êúäåòî å
ïðîèçâåäåíà.

Äîðè êàòî ñå âçåìàò ïðåäâèä ðàçõîäèòå,
âëîæåíè â ïðîèçâîäñòâîòî è ñâúðçàíè ñ
ïîñòîÿííàòà åêñïëîàòàöèÿ íà ñëúí÷åâèòå
èíñòàëàöèè, êîèòî äî èçâåñòíà ñòåïåí ñå
èçïëàùàò çà ñðàâíèòåëíî êðàòêî âðåìå,
ñëúí÷åâèòå ñèñòåìè äîïðèíàñÿò òðàéíî çà
ïåñòåíåòî íà ôîñèëíèòå èçòî÷íèöè íà
åíåðãèÿ è çà íàìàëÿâàíåòî íà âðåäíèòå
åìèñèè.

Ïðè ñúùåñòâóâàùîòî â Ãåðìàíèÿ âèñîêî
ñúçíàíèå ïî îòíîøåíèå íà îêîëíàòà ñðåäà,
îïàçâàíåòî íà êëèìàòà è ïðèðîäàòà ñà âàæíè
àðãóìåíòè  â ïîëçà íà èíñòàëèðàíåòî íà
ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè. Äîðè îïðîñòåíèòå, íî
òåõíè÷åñêè èçäúðæàíè òåðìè÷íè ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè çà ïîäãðÿâàíå íà âîäà, ìîãàò äà
çàìåñòÿò íåâúçîáíîâÿåìèòå ïúðâè÷íè
åíåðãèè êàòî íåôò, ãàç èëè âúãëèùà.

×ðåç èçïîëçâàíåòî íà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ
åäíî ÷åòèðè÷ëåííî äîìàêèíñòâî ìîæå äà
ñïåñòè ãîäèøíî îêîëî 300 ëèòðà ìàçóò, ðåñï.
300 m3 ãàç èëè 3 000 kWh. Ñúñ ñëúí÷åâè
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ñèñòåìè, ïîêðèâàùè ÷àñò îò íóæäàòà îò
îòîïëåíèå, áàëàíñúò ñå ïîäîáðÿâà îùå
ïîâå÷å. Îùå ïî-èêîíîìè÷íè ñà òàêà
íàðå÷åíèòå ñëúí÷åâè îòîïëèòåëíè ñèñòåìè
íà êúñè ðàçñòîÿíèÿ ñ äúëãîòðàéíè òîïëèííè
àêóìóëàòîðè, êîèòî ìîãàò äà ïîêðèÿò
ñîëàðíî 50 è ïîâå÷å ïðîöåíòè îò îáùèòå
òîïëèííè íóæäè íà öåëè ñåëèùà è êîèòî â
îùå ïî-ãîëÿì ðàçìåð äîïðèíàñÿò çà
ïåñòåíåòî íà ôîñèëíèòå èçòî÷íèöè íà
åíåðãèÿ.

6.2. Òåõíèêà çà
ïðîèçâîäñòâî íà
ñëúí÷åâà åíåðãèÿ

6.2.1 Òèïîâå èíñòàëàöèè
Íàé-âàæíàòà êîíñòðóêòèâíà ÷àñò íà åäíà
ñëúí÷åâà òîïëèííà èíñòàëàöèÿ å
êîëåêòîðúò, êîéòî åôåêòèâíî ïðåâðúùà
ñëúí÷åâîòî èçëú÷âàíå â òîïëèíà. Òîïëèíàòà
ñå îòíåìà îò êîëåêòîðà ÷ðåç âîäåí èëè
âúçäóøåí ïîòîê è ñå îòâåæäà çà
ïîòðåáëåíèå. (Òåðìèíúò “êîëåêòîð”
ïðîèçõîæäà îò ëàòèíñêè è îçíà÷àâà
“àêóìóëàòîð”). Ñëúí÷åâèòå òåðìè÷íè
èíñòàëàöèè (êîëåêòîðíè èíñòàëàöèè)
íàìèðàò ñëåäíîòî ïðèëîæåíèå:
- çàãðÿâàíå íà âîäà çà áèòîâè íóæäè;
- ïîäïîìàãàíå íà îòîïëåíèåòî íà ïîìåùåíèÿ;
- ñîëàðíî öåíòðàëíî îòîïëåíèå çà êúñè
ðàçñòîÿíèÿ;
- ïîäãðÿâàíå íà âîäàòà â ïëóâíè áàñåéíè;
- ïðåäâàðèòåëíî ïîäãðÿâàíå íà ïðåñåí âúçäóõ;
- ñîëàðíî îõëàæäàíå.

Çàãðÿâàíå íà âîäà çà áèòîâè íóæäè è
ïîäïîìàãàíå íà îòîïëåíèåòî íà
ïîìåùåíèÿ

Ïî-ãîëÿìàòà ÷àñò îò ñëúí÷åâèòå òîïëèííè
èíñòàëàöèè ñå èçïîëçâà çà çàãðÿâàíå íà
âîäà  çà áèòîâè íóæäè è åâåíòóàëíî çà
ïîäïîìàãàíå íà îòîïëåíèåòî íà ïîìåùåíèÿ.
Íàé-ãîëåìèÿò ïàçàð çà òÿõ ñà åäíî- è
äâóôàìèëíèòå ñãðàäè, íî íàïîñëåäúê âñå
ïîâå÷å ãîëåìè îáåêòè, íàïðèìåð,

ìíîãîôàìèëíè ñãðàäè, õîòåëè è áîëíèöè, ñå
îáîðóäâàò ñ êîëåêòîðíè èíñòàëàöèè.
Ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè ñå ñúñòîÿò â
îñíîâíè ëèíèè îò ñëåäíèòå êîìïîíåíòè:
- êîëåêòîð;
- òðúáîïðîâîäè (òðúáîïðîâîäíà ñèñòåìà);
- ñëúí÷åâà ñòàíöèÿ ñ óïðàâëÿâàù áëîê;
- àêóìóëèðàù ðåçåðâîàð è òîïëîîáìåííèê.

Òîïëèíàòà îò êîëåêòîðà ñå îòâåæäà ïî
òðúáîïðîâîäà äî äîáðå èçîëèðàí âîäåí
ðåçåðâîàð êàòî çà òîïëîíîñèòåë ñëóæè
àíòèôðèçíà ñìåñ îò  âîäà è ãëþêîë. Åäèí
òîïëîîáìåííèê ðàçäåëÿ çàòâîðåíèÿ
êîëåêòîðåí öèðêóëàöèîíåí êðúã îò
ñëúí÷åâèÿ àêóìóëèðàù ðåçåðâîàð, êîéòî å
íàïúëíåí ñ âîäà. Ñëúí÷åâàòà ñòàíöèÿ ñ
ïîìïà, ïðåäïàçíè óðåäè è óïðàâëÿâàù áëîê
îñèãóðÿâà ïðè âñè÷êè ðåæèìè íà ðàáîòà
ïðàâèëíî ôóíêöèîíèðàíå íà ñëúí÷åâàòà
èíñòàëàöèÿ. Ãîðíàòà ÷àñò íà àêóìóëèðàùèÿ
ðåçåðâîàð ïðè íåîáõîäèìîñò ìîæå
äîïúëíèòåëíî äà ñå çàãðåå äî æåëàíàòà
òåìïåðàòóðà íà âîäàòà ñ ïîìîùòà íà
îòîïëèòåëåí êîòåë, òàêà ÷å çàõðàíâàíåòî
âèíàãè äà å ãàðàíòèðàíî.

Ñîëàðíî öåíòðàëíî îòîïëåíèå

Ñëúí÷åâèòå ñèñòåìè çà öåíòðàëíî
îòîïëåíèå ñúñ ñåçîííî àêóìóëèðàíå ñà
ïîäõîäÿùè çà ñåëèùà ñ ïîâå÷å îò 100
æèëèùíè åäèíèöè. Ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè
îò òîçè âèä èìàò ãîëÿìà êîëåêòîðíà
ïîâúðõíîñò è ìíîãî ãîëÿì  äúëãîòðàåí
àêóìóëèðàù ðåçåðâîàð, êîéòî ìîæå äà áúäå
âêîïàí â çåìÿòà.Ñëúí÷åâàòà òîïëèíà îò
àêóìóëèðàùèÿ ðåçåðâîàð ñå ðàçïðåäåëÿ äî
ïîòðåáèòåëèòå ÷ðåç òðàäèöèîííàòà
îòîïëèòåëíà ñèñòåìà. Òåðìèíúò “ñåçîííî
àêóìóëèðàíå”  ñå ñâúðçâà ñ ôàêòà, ÷å
ïðîèçâåäåíàòà îò ñëúíöåòî òîïëèíà  ìîæå
äà ñå ñúõðàíè çà ïåðèîä îò íÿêîëêî ìåñåöà.
Ïî òîçè íà÷èí ñå êîìïåíñèðà èçìåñòâàíåòî
ïî âðåìå ìåæäó  ñëúí÷åâîòî ãðååíå è
ìàêñèìàëíîòî ïîòðåáëåíèå íà òîïëèíà è
ïðîèçâåäåíàòà ïðåç ëÿòîòî åíåðãèÿ ìîæå äà
ñå èçïîëçâà çà îòîïëåíèå ïðåç çèìàòà.
Ðåàëèçèðàíèòå â Ãåðìàíèÿ ïèëîòíè
èíñòàëàöèè ìîãàò äà ïîêðèÿò îêîëî  50 % îò
îáùîòî ïîòðåáëåíèå íà òîïëèíà (îòîïëåíèå
è òîïëà âîäà) íà äàäåíî íàñåëåíî ìÿñòî.



199

pro aere

Ïîäãðÿâàíå íà âîäàòà â ïëóâíè áàñåéíè

Çà ïîäãðÿâàíå íà âîäàòà â îòêðèòè áàñåéíè
ñå èçïîëçâàò ïëàñòìàñîâè ìàòðàöè áåç
äîïúëíèòåëíà èçîëàöèÿ, êîèòî ïî ïðàâèëî
ñå îáòè÷àò äèðåêòíî îò âîäàòà çà áàñåéíà.
Ñëúí÷åâèòå ëú÷è çàãðÿâàò ôèëòðèðàíàòà
âîäà ïðåäè òÿ äà ñå ïîäàäå â áàñåéíà.
Èçîëàöèÿ íà àáñîðáèðàùèòå ìàòðàöè íå å
íåîáõîäèìà, òúé êàòî æåëàíàòà êðàéíà
òåìïåðàòóðà  (25 °C äî 28 °C) íà ïðàêòèêà å
ðàâíà íà òåìïåðàòóðàòà íà âúçäóõà ïðè
óñëîâèÿ çà êúïàíå è, ñúîòâåòíî,  çàãóáèòå íà
òîïëèíà ñà ìàëêè. Ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè
çà çàãðÿâàíå íà âîäàòà â ïëóâíè áàñåéíè ñà
ñðàâíèòåëíî åâòèíè è èçïîëçâàíåòî èì êúì
äíåøíèÿ ìîìåíò å èêîíîìè÷åñêè èçãîäíî.

Ïðåäâàðèòåëíî ïîäãðÿâàíå íà ïðåñåí
âúçäóõ

Ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè ñ âúçäóøíè êîëåêòîðè
ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò çà ïðåäâàðèòåëíî
ïîäãðÿâàíå íà ïîäàâàíèÿ ïðåñåí âúçäóõ,
îñîáåíî çà ãîëåìè îáåêòè êàòî
ïðîèçâîäñòâåíè ïîìåùåíèÿ, çàêðèòè
áàñåéíè è ìíîãîôóíêöèîíàëíè õàëåòà.
Èíñòàëàöèèòå ñ âúçäóøíè êîëåêòîðè ìîãàò
îñâåí òîâà äà ñå èçïîëçâàò çà ïîäïîìàãàíå
ðàáîòàòà íà âúçäóøíè îòîïëèòåëíè
èíñòàëàöèè, íàïðèìåð â æèëèùíè ñãðàäè.
Âúçìîæíî å ñúùî òàêà èçëèøíàòà òîïëèíà
ïðåç ëÿòîòî ñ ïîìîùòà íà âúçäóøíî-âîäåí
òîïëîîáìåííèê äà ñå  èçïîëçâà çà çàãðÿâàíå
íà âîäà. Âúçäóøíèòå êîëåêòîðè ìîãàò
áåçïðîáëåìíî äà ñå  åêñïëîàòèðàò â
êîìáèíàöèÿ ñ èíñòàëàöèè çà èçâëè÷àíå íà
òîïëèíà îò  îòðàáîòåí (èçïîëçâàí) âúçäóõ.

Âúçäóøíèòå êîëåêòîðè ñå ñúñòîÿò îò
ðåáðåñò àáñîðáåð (àëóìèíèåâ ïðîôèë ñ
óñïîðåäíè êàíàëè), êîéòî ñå îáòè÷à îò
âúçäóõà ïî ïîñîêà íà ðåáðàòà. Àáñîðáåðúò å
ðàçïîëîæåí â  êàìåðà, ÷èÿòî çàäíà ñòåíà å
òåðìîèçîëèðàíà, à ïðåäíàòà é ñòðàíà å
ïîêðèòà ñúñ ñòúêëî. Çàãðåòèÿò âúçäóõ ñå
ïîäàâà ñ âåíòèëàòîð âúâ âåíòèëàöèîííàòà
èëè îòîïëèòåëíà ñèñòåìà. Èíñòàëàöèèòå ñ
âúçäóøåí êîëåêòîð ñà ñðàâíèòåëíî ïî-
åâòèíè îò  êîëåêòîðíèòå èíñòàëàöèè çà òîïëà
âîäà, òúé êàòî íå å íåîáõîäèì àêóìóëèðàù
ðåçåðâîàð. Îñâåí òîâà èçèñêâàíèÿòà êúì
òåõíèêàòà íà ñèñòåìàòà íå ñà òàêà ãîëåìè,

ïîíåæå âúçäóõúò êàòî òîïëîíîñèòåë íå ìîæå
íèòî äà çàìðúçíå, íèòî äà ñå ïðåãðåå.

Ñîëàðíî îõëàæäàíå

Ïîíÿòèåòî „ñîëàðíî îõëàæäàíå” îáåäèíÿâà
óñòðîéñòâà çà îõëàæäàíå è êëèìàòèçàöèÿ,
ïðè êîèòî äîáèòàòà â ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè
òîïëèíà ñå èçïîëçâà çà  ïîëó÷àâàíå íà íèñêè
òåìïåðàòóðè. Òîâà ìîæå äà ñòàâà îò åäíà
ñòðàíà ñ õëàäèëíè ìàøèíè, êîèòî ïî
ôóíêöèîíàëåí ïðèíöèï ìîãàò äà ñå
ñðàâíÿâàò ñ õëàäèëíèê è ïðîèçâåæäàò
ñòóäåíà âîäà, ñëóæåùà çà îõëàæäàíå íà
âúçäóõà. Â òîçè ñëó÷àé çà äîáèâàíå íà
íåîáõîäèìàòà çà ïðîöåñà òîïëèíà ñå
èçïîëçâàò ïðîâåæäàùè âîäà êîëåêòîðè.
Äðóãàòà âúçìîæíîñò ñå ñúñòîè â òîâà,
ïîäàâàíèÿò âúçäóõ äà ñå îõëàæäà äèðåêòíî
÷ðåç ïîäõîäÿùî ïîñëåäîâàòåëíî èçñóøàâàíå
è îâëàæíÿâàíå, ïðè êîåòî ñå èçïîëçâàò
âúçäóøíè êîëåêòîðè. Åäíî îò ïðåäèìñòâàòà
íà ñîëàðíîòî îõëàæäàíå ñå ñúñòîè â
åäíîâðåìåííîòî íàëè÷èå íà íåîáõîäèìîñò
îò îõëàæäàíå è ïðîèçâîäñòâî íà ñëúí÷åâà
òîïëèíà, òúé êàòî òåìïåðàòóðàòà â
ïîìåùåíèÿòà ñå ïîâèøàâà â äíè ñ
èíòåíçèâíî ñëúí÷åâî ãðååíå (è ñúîòâåòåí
âèñîê äîáèâ íà åíåðãèÿ îò ñëúí÷åâàòà
èíñòàëàöèÿ).

Ïî-äîëó ùå áúäàò ðàçãëåäàíè íàé-âå÷å
ñëúí÷åâè òîïëèííè èíñòàëàöèè çà òîïëà
âîäà â åäíî- è äâóôàìèëíè êúùè.

Ñòàíäàðòíà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ

Ïî ïðèíöèï ñòàíäàðòíèòå ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè ñå ñúñòîÿò îò åäíè è ñúùè
êîìïîíåíòè, ïîêàçàíè íà ôèã. 6.5.

Ñëúí÷åâèÿò êðúã å îòäåëåí îò ñèñòåìàòà çà
òîïëà âîäà è äîïúëíèòåëíîòî ïîäãðÿâàíå
(ôèã. 6.6). Òîâà ñå íàëàãà îò îáñòîÿòåëñòâîòî,
÷å òîçè öèðêóëàöèîíåí êðúã ðàáîòè ñ âîäíî-
ãëþêîëîâ ðàçòâîð çà çàùèòà îò çàìðúçâàíå.
Òîïëèíàòà îò êîëåêòîðà ñå ïðåäàâà íà
ïèòåéíàòà âîäà ïðåç òîïëîîáìåííèê.
Òîïëîîáìåííèêúò íà êîëåêòîðíèÿ êðúã å
ðàçïîëîæåí äîëó â ðåçåðâîàðà, à
òîïëîîáìåííèêúò íà êîòåëà â ãîðíèÿ ó÷àñòúê
(ó÷àñòúê â ãîòîâíîñò). Ïî òîçè íà÷èí
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Ôèã.6.5. Òèïè÷íè êîìïîíåíòè íà ñîëàðíà
èíñòàëàöèÿ

Ñèìâîë Нàèìåíîâàíèå Ôóíêöèÿ 
 Êîëåêòîð Пðîèзвîäсòвî íà 

òîпëèíà îò 
сëъíчåвîòî 
èзëъчвàíå 

 Рåзåðвîàð Àêóìóëèðàíå, 
съхðàíåíèå, 
îòäàвàíå íà 
òîпëèíà 

 Тîпëîîбìåííèê Тîпëèíåí пðåхîä 
ìåжäó òåчíè 
сðåäè 

 Рàзшèðèòåëåí 
съä 

Áóфåð зà íàëÿãàíå 
пðè ðàзëèчíè 
ðàбîòíè ðåжèìè 

 Пðåäпàзåí 
вåíòèë 

Пðåäîòвðàòÿвàíå 
íà свðъхíàëÿãàíå 

 Възвðàòåí 
вåíòèë 
(èíåðöèîííà 
спèðàчêà) 

Пðåäîòвðàòÿвàíå 
íà íåпðàвèëåí 
пîòîê 

 Цèðêóëàöèîííà 
пîìпà 

Цèðêóëàöèÿ íà 
íåîбхîäèìèÿ 
îбåìåí пîòîê 

 Иíäèêàòîð зà 
íàëÿãàíå 

Иíäèêàöèÿ íà 
съсòîÿíèåòî íà 
íàëÿãàíåòî 

 Иíäèêàòîð зà 
òåìпåðàòóðà 

Иíäèêàöèÿ íà 
òåìпåðàòóðàòà 

 Àвòîìàòèчåí 
бъðзîäåйсòвàщ 
възäóшåí 
êëàпàí 

Сàìîсòîÿòåëíà 
вåíòèëàöèÿ 

 Сîëàðíî 
óпðàвëåíèå 

Рåãóëèðàíå íà 
öèðêóëàöèîííàòà 
пîìпà 

ñëúí÷åâèÿò öèðêóëàöèîíåí êðúã âèíàãè èìà
íàé-íèñêàòà òåìïåðàòóðà â ðåçåðâîàðà,
êîåòî îñèãóðÿâà âèñîê êîåôèöèåíò íà
ïîëåçíî äåéñòâèå â êîëåêòîðà.

Ñëúí÷åâèÿò êðúã âèíàãè èìà ïðèîðèòåò. Òîâà
ìîæå äà ñå ïîñòèãíå ÷ðåç íàñòðîéêà íà
ðåãóëèðàùàòà óðåäáà è ïîçèöèîíèðàíå íà
äàò÷èöèòå. Ïðè íåäîñòàòú÷íî ñëúí÷åâî
ãðååíå ñå âêëþ÷âà äîïúëíèòåëíî ïîäãðÿâàíå
îò êîòåëà ïðåç ãîðíèÿ òîïëîîáìåííèê. Ïðè
òîâà òîïëîñíàáäÿâàíåòî ïðåç çèìàòà ñå
ïðåêúñâà (ïðåäèìñòâî çà âêëþ÷âàíå íà
ðåçåðâîàðà).  Êîãàòî ñå äîñòèãíå çàäàäåíàòà
òåìïåðàòóðà íà çàïàñíèÿ ó÷àñòúê,
ðåãóëèðàùàòà óðåäáà èçêëþ÷âà ïîìïàòà çà
çàðåæäàíå íà ðåçåðâîàðà è îòíîâî âêëþ÷âà
ïîìïàòà íà îòîïëåíèåòî.

Ïðåç ëÿòîòî êîòåëúò ñå âêëþ÷âà ïðè
íåîáõîäèìîñò ðú÷íî. Àêî è ïðåç ëÿòîòî
âêëþ÷âàíåòî íà êîòåëà è äîïúëíèòåëíîòî
ïîäãðÿâàíå ñå óïðàâëÿâàò îò âúíøíàòà
òåìïåðàòóðà, åâåíòóàëíè ïîâðåäè íà
ñëúí÷åâàòà èíñòàëàöèÿ ìîãàò äà îñòàíàò
íåçàáåëÿçàíè ïîðàäè ïîñòîÿííîòî íàëè÷èå
íà òîïëà âîäà.

Ïî-äîëó ùå áúäàò ïðåäñòàâåíè ïëîñúê
êîëåêòîð, âàêóóìåí òðúáåí êîëåêòîð è
âàêóóìåí ïëîñúê êîëåêòîð, à â êðàÿ íà
ðàçäåëà ùå ïîñî÷èì è äðóãè òèïîâå
êîëåêòîðè.

6.2.1.1. Ïëîñúê êîëåêòîð

Âñè÷êè ïðåäëàãàíè íà ïàçàðà ïëîñêè
êîëåêòîðè ñå ñúñòîÿò îò  òîïëîïðîâîäÿù
ëèñòîâ ìàòåðèàë ñ èíòåãðèðàíè òðúáè
(àáñîðáåð), ÷åëíî ïîêðèòèå îò ñòúêëî è
òîïëîèçîëàöèÿ íà äîëíàòà è ñòðàíè÷íèòå
ñòåíè. Òåçè êîìïîíåíòè ñà ìîíòèðàíè â ëåêà
ðàìêîâà êîíñòðóêöèÿ (âæ. ôèã. 6.7).

Êîëåêòîðúò ôóíêöèîíèðà íà ïðèíöèïà, ïðè
êîéòî êúñîâúëíîâèòå ñëúí÷åâè ëú÷è
ïðîíèêâàò ïðåç ñòúêëîòî è ïðè

ïîïàäàíåòî â êîëåêòîðà ñå ïðåâðúùàò â
äúëãîâúëíîâî ëú÷åíèå (òîïëèíà), êîÿòî ñàìî
÷àñòè÷íî ìîæå äà ñå èçëú÷è íàâúí. Çàòîâà
îñíîâíàòà ÷àñò íà âñåêè êîëåêòîð å
àáñîðáåðúò.

Ôèã.6.6. Òèïè÷íà êîíñòðóêöèÿ íà ñîëàðíà
èíñòàëàöèÿ

Òîïëà âîäà

Êîëåêòîð

Ðåãóëèðàù
áëîê

Ïîìïà íà
ñîëàðíèÿ

êðúã

Îòîïëèòåëåí
êîòåë

Ðåçåðâîàð
çà âîäà çà
ïîòðåáëå-

íèå

Ñòóäåíà
âîäà
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Àáñîðáåð

Â êîëåêòîðà àáñîðáåðúò ôóíêöèîíèðà êàòî
ðàçïîëîæåí íà ñëúíöå ãðàäèíñêè ìàðêó÷ è
ïðåâðúùà ñëúí÷åâèòå ëú÷è â îñåçàåìà
òîïëèíà. Â òèïè÷íèÿ êîëåêòîð àáñîðáåðúò å
îò ìåä, ìåäíî-àëóìèíèåâà ñïëàâ èëè õðîì-
íèêåëîâà ñòîìàíà ñ ÷åðíî ïîêðèòèå. Êîãàòî
ñëúí÷åâèòå ëú÷è ïîïàäíàò âúðõó àáñîðáåðà,
ïî-ãîëÿìàòà ÷àñò îò òÿõ ñå àáñîðáèðà, à
ìàëêà ÷àñò ñå îòðàçÿâà. Àáñîðáèðàíîòî
èçëú÷âàíå ïðîèçâåæäà òîïëèíà, êîÿòî ñå
ïðåäàâà íà òîïëîïðåíîñíèòå òðúáè â
ëàìàðèíåíèòå ïëàòíà.

Â òðúáèòå òå÷å òîïëîïðåíîñíà òå÷íîñò, êîÿòî
ïîåìà òîïëèíàòà..

Çà îïòèìàëíîòî òîïëîïðåíàñÿíå îò îñîáåíî
çíà÷åíèå å íà÷èíúò íà ñâúðçâàíå íà òðúáèòå
ñ ëèñòîâèòå ïëàòíà íà àáñîðáåðà. Îñâåí ÷å
òðÿáâà äà îòãîâàðÿ íà òåçè ìåõàíè÷íè
èçèñêâàíèÿ, àáñîðáåðúò òðÿáâà íå ñàìî
äîáðå äà àáñîðáèðà, à è äà èçëú÷âà
âúçìîæíî ìèíèìàëíî êîëè÷åñòâî îò ñâîÿòà
òîïëèíà. Òåçè çàãóáè îò èçëú÷âàíå ñå
íàðè÷àò åìèñèîííè çàãóáè. Àáñîðáåð ñ
íîðìàëíî ÷åðíà ïîâúðõíîñò  èçëú÷âà ïî÷òè
áåçïðåïÿòñòâåíî òîïëèíà, ò.å. òîé èìà ìíîãî
âèñîê åìèñèîíåí êîåôèöèåíò. Òîâà
èçëú÷âàíå íà òîïëèíà ñå âúçïðåïÿòñòâà îò
ñòúêëîòî ïîíåæå ïðåäñòàâëÿâà
äúëãîâúëíîâî ëå÷åíèå, íî â ñúùîòî âðåìå
òî çàãðÿâà ñòúêëîòî, ïîðàäè êîåòî âúçíèêâàò
ãîëåìè çàãóáè íà òîïëèíà. ×ðåç ìîíòèðàíå
íà âòîðî ñòúêëî òåçè òîïëèííè çàãóáè ìîãàò

äà ñå íàìàëÿò, íî òîâà áè îãðàíè÷èëî ñúùî
òàêà è ïðîïóñêàíåòî íà ñâåòëèíà.

Òóê. ìîæå äà ïîìîãíå ñåëåêòèâíîòî ïîêðèòèå
íà àáñîðáåðà. Òî íàìàëÿâà çàãóáèòå îò
èçëú÷âàíå ñ 10 – 15 % â ñðàâíåíèå ñ
íîðìàëíèòå ÷åðíè àáñîðáåðè. Òàçè
ñïåöèàëíî îáðàáîòåíà ïîâúðõíîñò íà
àáñîðáåðà âå÷å ñå å íàëîæèëà ïðè
ïðîèçâîäèòåëèòå.

Êîðïóñ è ñòúêëåí êàïàê

Çà äà ñå ïðåäïàçè àáñîðáåðúò îò
àòìîñôåðíè âëèÿíèÿ è çàãóáà íà òîïëèíà,
òîé òðÿáâà äà å ïîêðèò ñúñ ñòúêëî è äà å
èçîëèðàí ñúñ ñïåöèàëåí ìàòåðèàë èëè
ïîñðåäñòâîì âàêóóì.  Ñîëàðíîòî çàùèòíî
ñòúêëî òðÿáâà äà ñúäúðæà ìàëêî æåëÿçî, çà
äà èìà âúçìîæíî âèñîêà ñâåòëî-
ïðîïóñêàòåëíà ñïîñîáíîñò.

Óñòîé÷èâîñòòà ìó íà íàòèñê (íàëÿãàíå) å
îêîëî 700 N/mm2. Çà ñðàâíåíèå:
ïîäñèëåíàòà ñúñ ñòúêëåíè âëàêíà
ïëàñòìàñà, íàïð. çà ïðîèçâîäñòâî íà
ñúðôîâå, å ñ óñòîé÷èâîñò íà íàòèñê îêîëî
250 N/mm2.

Çàùèòíîòî ñòúêëî å çàêàëåíî è
ïðåäâàðèòåëíî íàïðåãíàòî, çà äà ìîæå äà
èçäúðæà íàïð. íà óäàðèòå íà ãðàäóøêà.
Äîïúëíèòåëíà ñèãóðíîñò ãàðàíòèðà òîâà
ñòúêëî è ïðè ñ÷óïâàíå, çàùîòî ñå ðàçïàäà íà
ìíîæåñòâî ïàð÷åíöà, êîåòî íàìàëÿâà
îïàñíîñòòà îò çëîïîëóêà. Êîðïóñúò íà
êîëåêòîðà òðÿáâà äà îáåäèíÿâà îòäåëíèòå
êîìïîíåíòè òàêà, ÷å çàãóáèòå íà òîïëèíà ïî
âðåìå íà åêñïëîàòàöèÿ äà ñà ìèíèìàëíè.
Ðàçëèêè ìåæäó òåìïåðàòóðàòà íà àáñîðáåðà
è îêîëíàòà òåìïåðàòóðà îò ïîðÿäúêà íà  40 K
ñà íîðìàëíè è èçèñêâàò ìíîãî äîáðà
èçîëàöèÿ îòñòðàíè è îòçàä. Äîáðèÿò
êîëåêòîð ñå îòëè÷àâà ñ ìèíèìàëíè çàãóáè íà
òîïëèíà.

Ïëîñêèòå êîëåêòîðè ñå ïðîèçâåæäàò â
ðàçëè÷íè ãîëåìèíè. Îïðåäåëÿùà çà äîáèâà
íà åíåðãèÿ å àêòèâíàòà àáñîðáèðàùà
ïîâúðõíîñò, êîÿòî ïðåâðúùà ëú÷åíèåòî â
òîïëèíà. Ïîâúðõíîñòòà íà êîðïóñà íà

Ôèã. 6.7. Òèïè÷íà êîíñòðóêöèÿ íà ïëîñúê
êîëåêòîð

Òåðìîèçîëàöèÿ

Ïðîçðà÷åí êàïàê (ñòúêëî)
Ðàìêà

Àáñîðáåð
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êîëåêòîðà (áðóòî ïîâúðõíîñò) ðåñï. íà
ñòúêëåíèÿ êàïàê (àïðåòóðíà ïîâúðõíîñò)
èãðàÿò äðóãà ðîëÿ â òåõíèêàòà. Áðóòî
ïîâúðõíîñòòà îïðåäåëÿ íàïð. íóæäàòà îò
ìÿñòî âúðõó ïîêðèâà; àïðåòóðíàòà
ïîâúðõíîñò å áàçîâàòà ïîâúðõíîñò çà
êîåôèöèåíòà íà ïîëåçíî äåéñòâèå íà
êîëåêòîðà.

Äðóã ôàêòîð çà âèñîê äîáèâ íà åíåðãèÿ å
âúçìîæíî ìàëêàòà çàãðÿâàíà ìàñà  (0,4 äî
0,6 ë/m2 òîïëîïðåíîñíà òå÷íîñò), êîåòî äàâà
âúçìîæíîñò çà áúðçî ðåàãèðàíå íà
ïðîìåíÿùîòî ñå ëú÷åíèå.

6.2.1.2. Ôèçèêà è òîïëîòåõíèêà

Åíåðãèéíè ïîòîöè

Âèäèìîòî ëú÷åíå ïðîíèêâà ïðåç ñòúêëîòî
ïî÷òè áåçïðåïÿòñòâåíî, òúé êàòî âúâ
âèäèìèÿ îáõâàò òî èìà âèñîêà
ïðîïóñêàòåëíà ñïîñîáíîñò – íàä 90 %
(ïðîïóñêàíå). ×åðíèÿò àáñîðáåð ïðåâðúùà
âèäèìîòî ëú÷åíèå â òîïëèíà, êîåòî âîäè äî
ñèëíî çàãðÿâàíå íà àáñîðáåðà (àáñîðáöèÿ).
Òúé êàòî âñÿêî çàãðÿòî òÿëî èçëú÷âà
òîïëèíà, âúçíèêâàò çàãóáè îò èçëú÷âàíå
(åìèñèÿ)(ôèã. 6.8).

Ïîðàäè ìèíèìàëíàòà ïðîïóñêàòåëíà
ñïîñîáíîñò íà ñòúêëîòî çà èíôðà÷åðâåíè
(IR) ëú÷è, èíôðà÷åðâåíîòî èçëú÷âàíå ìîæå
ñàìî îãðàíè÷åíî äà íàïóñíå êîëåêòîðà
(ïàðíèêîâ åôåêò). Ðàçëè÷íèòå êà÷åñòâà íà
èçëú÷âàíå íà  íîðìàëíèòå è ñåëåêòèâíèòå

àáñîðáåðè ïîêàçâàò, ÷å ïîñëåäíèòå ñà
çíà÷èòåëíî ïî-ïîäõîäÿùè çà äîáèâàíå íà
ñëúí÷åâà òîïëèíà.

Ìîùíîñò íà êîëåêòîðà

Ìîùíîñòòà íà äàäåí êîëåêòîð ñå îïðåäåëÿ
íà áàçàòà íà ïå÷àëáà è çàãóáè. Ïå÷àëáà å
ïîåòàòà åíåðãèÿ íà èçëú÷âàíå, çàãóáèòå ñà
îïòè÷íè è òåðìè÷íè. Çà äà ñå èç÷èñëÿò
ïå÷àëáèòå ïîä ôîðìàòà íà ëú÷èñòà åíåðãèÿ,
å íåîáõîäèì àáñîðáöèîííèÿò êîåôèöèåíò a,
êîåôèöèåíòúò íà ïðîïóñêàíå t è ìîùíîñòòà
íà îáëú÷âàíå Eg (èíòåíçèâíîñò íà
ñëúí÷åâàòà ðàäèàöèÿ).

Ëú÷èñòèòå çàãóáè îïèñâàò äåëà íà
ñëúí÷åâîòî èçëú÷âàíå, êîéòî íå ìîæå äà ñå
ïîåìå îò àáñîðáåðà. Çà èç÷èñëÿâàíåòî èì å
íåîáõîäèìî ïðîèçâåäåíèåòî íà êîåôèöèåíòà
íà ïðîïóñêàíå (τ) è êîåôèöèåíòà íà
àáñîðáöèÿ (α), çàùîòî ÷ðåç òÿõ ñå íàìàëÿâà
åôåêòúò íà îáëú÷âàíå (Eg).

Îïðîñòåíî ïðåäñòàâåíè, òåðìè÷íèòå çàãóáè
çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðíàòà ðàçëèêà ìåæäó
àáñîðáåðà è îêîëíàòà ñðåäà, êàêòî è îò
êîíñòðóêöèÿòà íà êîëåêòîðà (ôèã. 6.9).

Ïðîèçâåäåíèåòî îò êîåôèöèåíòà íà
òîïëîïðåìèíàâàíå U è òåìïåðàòóðíàòà
ðàçëèêà ìåæäó àáñîðáåðà è îêîëíàòà
òåìïåðàòóðà (TÀáñ ìèíóñ Tîê) äàâà çàãóáèòå íà
òîïëèíà (Qçàã).

Ãðàôè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íà êîåôèöèåíòà
íà ïîëåçíî äåéñòâèå

Îò åíåðãèéíèÿ áàëàíñ ìåæäó ëú÷èñòèòå,
ðåñï. òåðìè÷íè çàãóáè îò åäíà ñòðàíà è
ïå÷àëáàòà îò àáñîðáèðàíîòî èçëú÷âàíå îò
äðóãà ìîæå ëåñíî äà ñå èçâåäå
èçîáðàæåíèåòî íà ê.ï.ä. íà êîëåêòîðà.
Êîåôèöèåíòúò íà ïîëåçíî äåéñòâèå íà
äàäåí êîëåêòîð ìîæå äà ñå èçðàçè ïî-ïðîñòî
êàòî ñúîòíîøåíèå íà ïîëåçíàòà
òîïëîåíåðãèÿ êúì ïîïàäàùàòà âúðõó íåãî
ñëúí÷åâà åíåðãèÿ. Ïîëåçíàòà òîïëèííà
ìîùíîñò å ðàâíà íà ìîùíîñòòà íà êîëåêòîðà
(Qêîë) è ñå ïîëó÷àâà ÷ðåç èçâàæäàíå íà
çàãóáèòå îò ïå÷àëáèòå. Îòíîøåíèåòî íà
ïîëåçíàòà òîïëèííà åíåðãèÿ êúì ñèëàòà íà
îáëú÷âàíå ïðåäñòàâëÿâà ê.ï.ä. íà êîëåêòîðà
(η).

Ôèã. 6.8. Åíåðãèéíè ïîòîöè â ïëîñúê
êîëåêòîð

Ñòúêëåí êàïàê

Òåðìîèçîëàöèÿ

Àáñîðáåð

Ñèëà íà îáëú÷âàíå (Å0)
Ðåôëåêñèîííè çàãóáè (Å1 è Å2)
Òîïëèííè çàãóáè (Å3 è Å4)
Ïîòîê ïîëåçíà òîïëèíà (Å5)

Å0

Å1 Å2

Å3

Å4

Å5
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Òîâà îïðîñòåíî èç÷èñëÿâàíå íà ê.ï.ä. íà
êîëåêòîðà äàâà ñúîòâåòíè õàðàêòåðèñòèêè.
Âèæäà ñå ÿñíî, ÷å ñ óâåëè÷àâàíå íà
òåìïåðàòóðíàòà ðàçëèêà (∆T) ê.ï.ä. ñïàäà.
Ôèã. 6.10 ïîêàçâà ëú÷èñòèòå çàãóáè, êîèòî íå
çàâèñÿò îò ∆T, êàêòî è òåðìè÷íèòå çàãóáè,
êîèòî íàðàñòâàò ñ óâåëè÷àâàíå íà ∆T.

Ôèã.6.10.Äèàãðàìà íà ê.ï.ä.

Ñòàãíàöèîííà òåìïåðàòóðà

Êîãàòî îò êîëåêòîðà íå ñå èçâëè÷à òîïëèíà
ïîä ôîðìàòà íà ïîëåçíà åíåðãèÿ,
òåìïåðàòóðàòà ñå ïîâèøàâà äîòîãàâà, äîêàòî
äîáèâèòå è çàãóáèòå ñå èçðàâíÿò. Òîâà
îçíà÷àâà, ÷å öÿëàòà àáñîðáèðàíà ìîùíîñò

Ôèã. 6.9. Åíåðãèåí áàëàíñ è ê.ï.ä. íà êîëåêòîðà

íà ëú÷åíèå ñå ãóáè ïîðàäè òîïëèííè çàãóáè.
Â òîçè ñëó÷àé âå÷å íå ìîæå äà ñå îòäàâà
ïîëåçíà ìîùíîñò; ñëåäîâàòåëíî, ê.ï.ä. å
ðàâåí íà íóëà (η = 0). Òàçè ñòàãíàöèîííà
òåìïåðàòóðà ñå íàðè÷à ñúùî òåìïåðàòóðà íà
çàñòîé, çàùîòî ïðè óâåëè÷àâàíåòî íà
òåìïåðàòóðàòà å äîñòèãíàòî ñúñòîÿíèå íà
çàñòîé (ïîêîé).

Ïðîèçâîäñòâî íà òîïëèíà

Çà äà ñå äîáèå îò êîëåêòîðà ïîëåçíà
åíåðãèÿ, ÷ðåç ñëúí÷åâèÿ öèðêóëàöèîíåí êðúã
òðÿáâà äà ñå îòâåäå òîïëèíà. Èçâëè÷àíåòî
íà òàçè ïîëåçíà åíåðãèÿ çàâèñè îò
ïðîèçâîäñòâåíèòå óñëîâèÿ íà êîëåêòîðà. Çà
äà ñå íàïðàâè èç÷èñëåíèå, òðÿáâà äà ñà
èçâåñòíè ñòîéíîñòèòå íà òîïëîïðåíîñíàòà
òå÷íîñò - ñïåöèôè÷íàòà ïëúòíîñò ρ è
ñïåöèôè÷íèÿ òîïëèíåí êàïàöèòåò cp. Ñëåä
îïðåäåëÿíå íà ïðîèçâîäñòâåíèòå óñëîâèÿ:
òåìïåðàòóðà íà âõîäà Te, òåìïåðàòóðà íà
èçõîäà Ta è îáåìåí ïîòîê v& , ìîæå äà ñå
èç÷èñëè òîïëèííàòà ìîùíîñò íà êîëåêòîðà.
Êîãàòî òàçè òîïëîïðîèçâîäèòåëíîñò ñå
íàáëþäàâà â ïðîäúëæåíèå íà îïðåäåëåí
ïåðèîä îò âðåìå, ñå ïîëó÷àâà ñúîòâåòíèÿò
òîïëèíåí äîáèâ íà êîëåêòîðà. Àêî ñå
èç÷èñëè ñúîòíîøåíèåòî íà òîïëèííèÿ äîáèâ
íà êîëåêòîðà êúì ñëúí÷åâîòî îáëú÷âàíå
ïðåç òîâà âðåìå, ñå ïîëó÷àâà ê.ï.ä. íà
êîëåêòîðà çà ñúîòâåòíèÿ ïåðèîä.

Õàðàêòåðèñòèêè
τ  = Òðàíñìèñèîíåí êîåôèöèåíò
α = àáñîðáöèîíåí êîåôèöèåíò
k = êîåôèöèåíò çà òîïëîïðåìèíàâàíå

Ìåòåîðîëîãèÿ
Eg = Èíòåíçèâíîñò íà ñëúí÷åâàòà ðàäèàöèÿ
Tîê = Îêîëíà òåìïåðàòóðà

Eg W/m2 èíòåíçèâíîñò íà
ñëúí÷åâàòà ðàäèàöèÿ

Eg  τ  α W/m2 àáñîðáèðàíà ðàäèàöèÿ
ê (Òaáñ – Tîê) W/m2 òîïëèííè çàãóáè

Qêîë = W/m2 ìîùíîñò íà êîëåêòîðà =
Eg  τ  α - ïå÷àëáà – çàãóáà
- ê (Òàáñ – Tîê)

Êîåôèöèåíò íà ïîëåçíî äåéñòâèå íà êîëåêòîðà
Qçàã Òîê

        Qêîë                     Òàáñ - Ò îê
η =               =  τ α - k .
          Eg                              Eg

Îïòè÷íè çàãóáè

Òåðìè÷íè çàãóáè
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Ôèã. 6.11.Òîïëîïðîèçâîäñòâî è ê.ï.ä. â
êîëåêòîðà

Ñ ïîìîùòà íà òåçè âåëè÷èíè ìîãàò äà ñå
èç÷èñëÿò êàêòî òåìïåðàòóðíàòà ðàçëèêà ∆T,
òàêà ñúùî è îáåìíèÿò ïîòîê     , êîèòî ñà îò
ãîëÿìî çíà÷åíèå çà ïðàêòè÷åñêîòî
èçïîëçâàíå íà èíñòàëàöèÿòà. Îïòèìàëíàòà
òåìïåðàòóðíà ðàçëèêà áè òðÿáâàëî äà áúäå
ïðèáë. 5–10 K, à îáåìíèÿò ïîòîê â
êîëåêòîðíèÿ êðúã 30 äî 50 ë/m2.

v&

6.2.1.3. Âàêóóìåí òðúáåí êîëåêòîð
Àáñîðáöèîííèÿò åôåêò â ïëîñêèÿ è òðúáíèÿ
êîëåêòîð å èäåíòè÷åí. Ðàçëèêè ñúùåñòâóâàò
ïî ïðèíöèï â òåðìîèçîëàöèÿòà.

Ïðè òðúáíèÿ êîëåêòîð àáñîðáåðúò å âãðàäåí
âúâ âàêóóìèðàíè ñòúêëåíè òðúáè, çà äà ñå
íàìàëÿò òîïëèííèòå çàãóáè. Âàêóóìúò
ïðèòåæàâà äîáðè òîïëîèçîëàöèîííè
êà÷åñòâà (ïðèíöèï íà òåðìîñà), çàãóáèòå íà
òîïëèíà ïî÷íè íàïúëíî ñà ðåäóöèðàíè. Äîðè
ïðè òåìïåðàòóðà íà àáñîðáåðà 120 °C è
íàãîðå ñòúêëåíàòà òðúáà îñòàâà ñòóäåíà
îòâúí.

Ñòúêëåíè òðúáè

Âàêóóìíèòå òðúáíè êîëåêòîðè ñå ñúñòîÿò îò
ñòúêëåíè òðúáè, çàùîòî ñàìî òàçè
êîíñòðóêòèâíà ôîðìà ìîæå äà óñòîè íà
âèñîêîòî âúíøíî íàëÿãàíå íà âúçäóõà.
Âúçíèêâàùèòå ïðè ïî÷òè ïúëíèÿ âàêóóì ñèëè
ñå ïîåìàò ìíîãî äîáðå îò âèñîêàòà
óñòîé÷èâîñò íà íàòèñê íà òðúáíàòà ôîðìà. Â
ñúâðåìåííèòå âàêóóìíè òðúáíè êîëåêòîðè
îñòàòú÷íîòî íàëÿãàíå å 5 äî 15 mPa. Çà
ñðàâíåíèå: Íàëÿãàíåòî íà àòìîñôåðíèÿ
âúçäóõ âúðõó çåìíàòà ïîâúðõíîñò å
ïðèáëèçèòåëíî 100 êPa.

Ïî îòíîøåíèå íà ñòúêëîòî òðÿáâà äà ñå
ïîä÷åðòàÿò äâå îñíîâíè ðàçëèêè:
- Áîðî-ñèëèêàòíî ñòúêëî (CORTEC,
DORNIER- PRINZ)
- Íàòðèåâî ñòúêëî (Thermomax-òðúáè,
Sydney-òðúáè)

Íà ÷åñòî èçêàçâàíîòî îò êëèåíòèòå
îïàñåíèå, ÷å âàêóóì è ñòúêëî ñà äâà ìíîãî
÷óâñòâèòåëíè ìàòåðèàëà, ìîæå äà ñå
îïîíèðà ñúñ ñëåäíèÿ àðãóìåíò: Âèñîêîòî
íàëÿãàíå íà àòìîñôåðàòà âúðõó ñòúêëåíàòà
òðúáà ïðåäèçâèêâà çíà÷èòåëíî  íàïðåæåíèå
íà íàòèñê è ïëúçãàíå, òàêà ÷å ñòúêëîòî
çàãóáâà âúïðîñíèòå ñè êà÷åñòâà è ìîæå äà
ñå ðàçãëåæäà êàòî èçêëþ÷èòåëíî òâúðä
ìàòåðèàë. Ñ òå÷åíèå íà âðåìåòî ãîëÿìàòà
ðàçëèêà íà íàëÿãàíåòî ñïðÿìî îêîëíàòà
ñðåäà âîäè ÷ðåç ïðîíèêâàíå íà âîäîðîä îò
âúçäóõà äî íàìàëÿâàíå íà èçîëàöèîííîòî
äåéñòâèå. Ïðîèçâîäèòåëèòå ïîñðåùàò òîâà
îáñòîÿòåëñòâî ïî ðàçëè÷åí íà÷èí: îò åäíà
ñòðàíà ñå ïðåïîðú÷âà ïðîñòî ñìÿíà íà
âàêóóìíèòå òðúáè, à îò äðóãà ïðîíèêâàùèÿò
âîäîðîä ìîæå äà áúäå óëîâåí õèìè÷åñêè
÷ðåç ñïåöèàëíè, ò.í. getter. Â ñëúí÷åâà êúùà
Ôðàéáóðã îò 1978 ãîä. ðàáîòÿò âàêóóìíè

Qçàã Òîê

Ae = àáñîðáèðàùà ïîâúðõíîñò (m2)

Ïðîèçâîäñòâåíè óñëîâèÿ
Te = òåìïåðàòóðà íà âõîäà
Ta = òåìïåðàòóðà íà èçõîäà
V = îáåìåí ïîòîê (l/h)

Ñòîéíîñòè íà ìàòåðèàëà
ρ = ñïåöèôè÷íà ïëúòíîñò (kg/l)
cp= ñïåöèôè÷åí òîïëèíåí êàïàöèòåò [Wh/(kg.K)]

Äîáèâ íà òîïëèíà ïðåç èíòåðâàë îò âðåìå ∆t
Qêîë = ∆t . V . ρ . cp . (Ta-Te)
Èçì. åäèíèöè Wh=h . l/h . kg/l . Wh/(kg . K) . K

Ñîëàðíî îáëú÷âàíå ïðåç èíòåðâàë îò âðåìå ∆t
Hêîë= ∆t . Ae . Eg
Èçì. åäèíèöè Wh=h . m2 . W/m2

Ê.ï.ä. íà êîëåêòîðà ñïðÿìî ïîïàäíàëàòà ñëúí÷åâà
åíåðãèÿ ïðåç èíòåðâàë îò âðåìå ∆t
        Qêîë         ∆t . V . ρ . cp . (Ta-Te)
h =              =
        Hêîë              ∆t . Ae . Eg
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êîëåêòîðè, êîèòî â ìîìåíòà äàâàò ñàìî
îêîëî 80 % îò ïúðâîíà÷àëíèòå èì äîáèâè.

Òðàíñïîðò íà òîïëèíà

Òðàíñïîðòúò íà òîïëèíà îò âàêóóìíî-
òðúáíèÿ êîëåêòîð ìîæå äà ñå îñúùåñòâè ïî
äâà íà÷èíà:

- Äèðåêòíî ïðîòè÷àíå: Íîñåùèÿò
òîïëèíàòà ôëóèä ïðîòè÷à äèðåêòíî ïðåç
íàìèðàùèÿ ñå ïîä âàêóóì àáñîðáåð

- Òåðìî-òðúáíà òåõíèêà: Òðàíñïîðòúò íà
òîïëèíà îò àáñîðáåðà êúì òîïëîïðåíîñíèÿ
ôëóèä ñå îñúùåñòâÿâà â çàòâîðåíà òðúáà.

Âàêóóìíèòå òðúáíè êîëåêòîðè ñ äèðåêòíî
ïðîòè÷àíå ìîãàò äà ñå èíñòàëèðàò
íåçàâèñèìî îò òÿõíîòî ïîëîæåíèå íà
ìîíòàæ. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å  âåðòèêàëíè
âðúçêè ïî ôàñàäèòå íà ñãðàäèòå è
ïàðàïåòèòå íà áàëêîíèòå ñà ñúùî òîëêîâà
âúçìîæíè, êîëêîòî è õîðèçîíòàëíèÿò ìîíòàæ
âúðõó ïëîñêè ïîêðèâè. Ïðè òåçè âàêóóìíè
êîëåêòîðè òîïëîíîñèòåëÿò ïðåìèíàâà èëè
ïðåç ñèñòåìà òðúáà-â-òðúáà äî äúíîòî íà
ñòúêëåíàòà òðúáà è òå÷å â îáðàòåí ïîòîê
êàòî ïðè òîâà ïîåìà òîïëèíàòà îò
àáñîðáåðà, èëè ïðîòè÷à ïðåç U-îáðàçíà
òðúáà.

Äðóãàòà òåõíèêà íà  òðàíñïîðò íà òîïëèíàòà
èçïîëçâà äîïúëíèòåëíî òîïëîïðåíàñÿíå è ñå
íàðè÷à îùå âàêóóìíà òðúáà Heat-Pipe. Ïðè
òîçè òèï êîëåêòîðè àáñîðáåðúò å ñâúðçàí
òîïëîïðîâîäèìî ìåòàëíî ñ Heat-Pipe.
Òîïëèííàòà òðúáà å ïúëíà ñ àëêîõîë, êîéòî
ïîðàäè ïîäíàëÿãàíåòî ñå èçïàðÿâà ïðè íèñêè
òåìïåðàòóðè. Â ãîðíèÿ êðàé íà òðúáàòà
îñâîáîæäàâàíàòà ïðè êîíäåíçàöèÿòà
òîïëèíà ñå ïðåäàâà íà ïðîòè÷àùàòà ïîêðàé
íåÿ òîïëîïðåíîñíà òå÷íîñò. Îõëàäåíèÿò
êîíäåíçèðàë àëêîõîë èçòè÷à ïîä äåéñòâèåòî
íà ãðàâèòàöèÿòà îáðàòíî â òåðìîòðúáàòà çà
ïîâòîðíî ïîåìàíå íà òîïëèíà. Çà äà
ôóíêöèîíèðà òîçè ïðîöåñ, òðúáèòå òðÿáâà
äà ñå ìîíòèðàò ïîä íàêëîí îò íàé-ìàëêî 30°.

Âàêóóìíàòà òðúáà Heat-Pipe ñå ïðåäëàãà ñ
åäíà ñóõà è åäíà ìîêðà âðúçêà íà
òåðìîòðúáèòå êúì ñëúí÷åâèÿ êðúã

Ïðè ïúðâàòà âðúçêà òåðìîòðúáàòà ñå ïîåìà
îò êîíäåíçàòîð. Òîïëîïðåäàâàíåòî ñå
îñúùåñòâÿâà îò êîíäåíçàòîðà è êëåìíà

âðúçêà êúì òîïëîïðåíîñíàòà òå÷íîñò. Òîâà
äàâà âúçìîæíîñò çà ñìÿíà íà äåôåêòíè
òðúáè áåç èçïðàçâàíå íà ñëúí÷åâèÿ êðúã.
Ïðåäèìñòâî èìà è ïðè ìîíòàæà: Òðúáèòå
ìîãàò äà ñå ïîñòàâÿò íà ïîêðèâà êàòî
ïîñëåäíà ðàáîòíà îïåðàöèÿ ñëåä êàòî ñà
çàâúðøåíè ïðåäõîäíèòå ðàáîòè, âêë.
õèäðàâëè÷íîòî èçïèòâàíå íà
õåðìåòè÷íîñòòà.

Ïðè ìîêðàòà âðúçêà êîíäåíçàòîðúò ñå
ïîòàïÿ â òîïëîïðåíîñíàòà òå÷íîñò è ïðåäàâà
òîïëèííàòà åíåðãèÿ äèðåêòíî íà îáòè÷àùàòà
ãî òå÷íîñò. Ïðåäèìñòâîòî òóê å, ÷å ñå
èçáÿãâàò  äîïúëíèòåëíèòå òîïëèííè ïðåõîäè
íà êëåìíèòå âðúçêè, êîèòî âîäÿò äî ïî-
âèñîêè òåìïåðàòóðè íà àáñîðáåðà. Íÿêîè
ïðîèçâîäèòåëè èçïîëçâàò âîäà âìåñòî
àëêîõîë êàòî òîïëîíîñèòåë. Äîñåãàøíèòå
òåñòîâå íå äàâàò ïðåäèìñòâî íèòî íà
åäèíèÿ, íèòî íà äðóãèÿ ïðèíöèï.

6.2.1.4. Àêóìóëèðàíå íà òîïëèíà
Ïðè ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè çà òîïëà âîäà çà
åäíî- è äâó-ôàìèëíè ñãðàäè îáèêíîâåíî ñå
èçïîëçâàò äâóâàëåíòíè ðåçåðâîàðè ñ îáåì îò
300 äî 500 ëèòðà è äâà òîïëîîáìåííèêà:
äîëåí çà ñâúðçâàíå êúì êîëåêòîðíèÿ êðúã çà
ñëúí÷åâî çàòîïëÿíå íà âîäàòà è ãîðåí çà
ñâúðçâàíå êúì îòîïëèòåëíèÿ êîòåë çà
äîïúëíèòåëíî çàãðÿâàíå. Ïîðàäè ðàçëè÷íàòà
ïëúòíîñò íà òîïëàòà è ñòóäåíàòà âîäà â
ðåçåðâîàðà ñå ïîëó÷àâà òåìïåðàòóðíî
ðàçñëîÿâàíå. Ïî-ëåêàòà òîïëà âîäà ñå
ñúáèðà â ãîðíàòà , à ïî-òåæêàòà ñòóäåíà âîäà
â äîëíàòà ÷àñò íà ðåçåðâîàðà.. Òîâà
òåìïåðàòóðíî ðàçñëîÿâàíå å òîëêîâà ïî-
èçðàçåíî, êîëêîòî ïî-òåñåí è âèñîê å
ðåçåðâîàðúò. Ïðè òåñíèòå ðåçåðâîàðè
òåìïåðàòóðíîòî èçðàâíÿâàíå ìåæäó
ñëîåâåòå èçâúí ïåðèîäèòå íà çàðåæäàíå å
îãðàíè÷åíî.

Ñòóäåíàòà äîëíà çîíà îñèãóðÿâà ðàáîòà íà
êîëåêòîðèòå ñ âèñîê ê.ï.ä. è ïðè îãðàíè÷åíî
ñëúí÷åâî îáëú÷âàíå.

Êúì âèñîêî ïðîèçâîäèòåëíèÿ ñîëàðåí
ðåçåðâîàð ñïàäà è äîáðà òåðìîèçîëàöèÿ. Òÿ
òðÿáâà äà å ñ äåáåëèíà 10 ñì äî 15 cì êàòî
âêëþ÷âà è äúíîòî íà ðåçåðâîàðà, äà
ïðèëåïâà íàâñÿêúäå äîáðå (â ïðîòèâåí
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ñëó÷àé ñå ïîëó÷àâàò çàãóáè îò êîíâåêöèÿ) è
äà ñå ñúñòîè îò íåñúäúðæàùè FCKW è PVC
ìàòåðèàëè. Ñâúðçâàùèòå åëåìåíòè íà
òîïëîîáìåííèêà çà äîïúëíèòåëíî
ïîäãðÿâàíå è  çà èç÷åðïâàíå íà òîïëà âîäà
òðÿáâà äà ñå èçâåäàò îò èçîëàöèÿòà ïî
âúçìîæíîñò â äîëíèÿ ó÷àñòúê íà ðåçåðâîàðà,
çà äà ñå èçáåãíå íàðóøàâàíåòî íà
òîïëîèçîëàöèÿòà â ãîðíàòà ãîðåùà çîíà è ïî
òîçè íà÷èí äà ñå íàìàëÿò çàãóáèòå íà
òîïëèíà.

Àêî ïîðàäè òâúðäîñòòà íà âîäàòà ñëåäâà äà
ñå î÷àêâà ñèëíî îòëàãàíå íà âàðîâèê,
òåìïåðàòóðàòà â àêóìóëèðàùèÿ ðåçåðâîàð
òðÿáâà äà ñå îãðàíè÷è äî îêîëî 60 °C. Â
ïðîòèâåí ñëó÷àé ïîâúðõíîñòèòå íà
òîïëîîáìåííèêà ìîãàò äà ñå ïîêðèÿò ñ
âàðîâèê, òúé êàòî òîé ñå îòëàãà ïðè
òåìïåðàòóðè íàä 60 °C. Ñëîé ñàìî îò 2 ìì
íàìàëÿâà ïðåíàñÿíàòà ìîùíîñò íà
òîïëîîáìåííèêà ñ 20 %, à ïðè ñëîé ñ
äåáåëèíà 5 ìì ìîæå äà ñå ñòèãíå è äî 40 %.
Ïîâèøàâàíåòî íà òåìïåðàòóðíàòà ðàçëèêà
ìåæäó âõîäà è èçõîäà ñ ïîâå÷å îò 15 K ìîæå
äà áúäå çíàê çà ïîêðèò ñ âàðîâèê
òîïëîîáìåííèê.

Âðúçêè íà ðåçåðâîàðà

Ñòóäåíà âîäà: Îòðàæàòåëíà ïëî÷à,
ìîíòèðàíà â ðåçåðâîàðà íàä âõîäà çà
ñòóäåíà âîäà, ïðåäîòâðàòÿâà ñìåñâàíåòî íà
ïîñòúïâàùàòà ñòóäåíà âîäà ñ òîïëàòà âîäà â
ïî-ãîðíèòå ñëîåâå è ðàçðóøàâàíåòî íà
ðàçñëîÿâàíåòî â ðåçåðâîàðà.

Òîïëà âîäà: Ïðè òðàäèöèîííèòå ðåçåðâîàðè
òîïëàòà âîäà ñå ÷åðïè ñ ïîìîùòà íà èçâåäåí
íàãîðå òðúáîïðîâîä. Ñëåä çàòâàðÿíå íà
ìÿñòîòî íà îòâåæäàíå (ìåñòîâçåìàíå)
îñòàíàëàòà â òðúáàòà òîïëà âîäà îòíîâî ñå
îõëàæäà è ñå îáðàçóâà âîäîïàä îò ñòóäåíà
âîäà, äîñòèãàù äî ãîðíèòå ñëîåâå â
ðåçåðâîàðà. Òîâà âîäè äî ðàçðóøàâàíå íà
òåìïåðàòóðíîòî ðàçñëîÿâàíå è ìîæå äà
ïðè÷èíè çàãóáè íà òîïëèíà îò ïîðÿäúêà íà
äî 15 % îò îáùèòå çàãóáè íà ðåçåðâîàðà.
Çàòîâà å ïî-äîáðå òðúáàòà çà îòâåæäàíå íà
òîïëà âîäà äà ñå ïðîêàðà îòãîðå íàäîëó
âúòðå â ðåçåðâîàðà è âðúçêàòà äà ñå
ðåàëèçèðà ñ ïîäîâ ôëàíåö. Ïî òîçè íà÷èí
îòïàäàò è äîïúëíèòåëíèòå çàãóáè íà òîïëèíà
ïîðàäè íàðóøàâàíå íà èçîëàöèÿòà â ãîðíèÿ
ó÷àñòúê íà ðåçåðâîàðà. Òúé êàòî
òåìïåðàòóðàòà íà âîäàòà ìîæå äà áúäå
60 °C è ïîâå÷å, å öåëåñúîáðàçíî äà èìà
òåðìîñòàòè÷åí ñìåñèòåë, êîéòî äà
îãðàíè÷àâà òåìïåðàòóðàòà íà âîäàòà â
òðúáîïðîâîäíàòà ìðåæà äî  æåëàíîòî íèâî.
Ïî òîçè íà÷èí ñå îñèãóðÿâà çàùèòà îò
èçãàðÿíå è ñå èçáÿãâàò  íåíóæíè çàãóáè íà
òîïëèíà. Çà íàñòðîéêà, ðåñï. êîðåêöèÿ íà
çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà ñå ïðåïîðú÷âà
äîïúëíèòåëíî ìîíòèðàíå íà òåðìîìåòúð çàä
ñìåñèòåëÿ. Òúé êàòî âîäíèÿò ñìåñèòåë å
÷óâñòâèòåëåí íà çàìúðñÿâàíèÿ, â
òðúáîïðîâîäà çà ñòóäåíà âîäà òðÿáâà äà
èìà ôèëòúð.

Òîïëîîáìåííèê: Âðúçêèòå íà
òîïëîîáìåííèêà êúì ñëúí÷åâèÿ êðúã è êðúãà
çà äîïúëíèòåëíî ïîäãðÿâàíå òðÿáâà äà ñå
ïðåêàðàò ïðåç ïîäîâ ôëàíåö (çîíà çà
ñòóäåíà âîäà íà ðåçåðâîàðà), çà äà ñå
íàìàëÿò çàãóáèòå íà òîïëèíà.
Òîïëîîáìåííèêúò çà ñëúí÷åâèÿ êðúã ñå
ðàçïîëàãà âúçìîæíî íàé-äîëó â ðåçåðâîàðà,
çà äà ìîæå ñúäúðæàíèåòî íà ðåçåðâîàðà äà
ñå çàãðÿâà äî äúíîòî. Ðàçïîëîæåíèåòî íà
òîïëîîáìåííèêà çà äîïúëíèòåëíî
ïîäãðÿâàíå â ãîðíàòà çîíà íà ðåçåðâîàðà
ãàðàíòèðà áúðçî çàãðÿâàíå íà çàïàñíèÿ îáåì
âîäà, áåç äà ñå îòíåìà íà êîëåêòîðíèÿ êðúã
âúçìîæíîñòòà äà ïîäàâà åôåêòèâíî ìàëêè
êîëè÷åñòâà ñîëàðíî ïðîèçâåäåíà òîïëèíà â
ñòóäåíàòà ÷àñò íà ðåçåðâîàðà.

Öèðêóëàöèÿ: Çà äà ìîæå ïðè äúëãè
òðúáîïðîâîäíè ìðåæè âúçìîæíî áúðçî äà ñå

Çàïàñíà (ãîòîâà çà
ðàáîòà) ÷àñò (1/3)

Êúì
îòîïëèòåëåí
êîòåë

Òîïëîîáìåííèê
(äîïúëí. îòîïëåíèå)Ñîëàðíà ÷àñò (2/3)

êúì êîëåêòîðà

Òîïëîîáìåííèê
(ñîëàðåí)

Îòðàæàòåëíà ïëî÷à

Ñòóäåíà âîäà

10 0Ñ

20 0Ñ

40 0Ñ

60 0Ñ

Ôèã. 6.12. Ñîëàðåí ðåçåðâîàð ñ äâà
òîïëîîáìåííèêà
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ïîäàäå òîïëà âîäà â ìåñòàòà çà ïîòðåáëåíèå
(ìåñòîâçåìàíå), ÷åñòî ñå èíñòàëèðàò
öèðêóëàöèîííè òðúáîïðîâîäè. Öèðêóëàöèÿòà
íàìàëÿâà ðàçõîäà íà âîäà, òúé êàòî ñå
èçáÿãâà èçòè÷àíåòî íà íåíóæíàòà ñòóäåíà
âîäà â ìÿñòîòî íà ïîòðåáëåíèå.
Öèðêóëàöèîííèÿò òðúáîïðîâîä òðÿáâà äà
èìà ìíîãî äîáðà òåðìîèçîëàöèÿ, çà äà ñå
íàìàëÿò çàãóáèòå íà òîïëèíà. Âðåìåòî íà
ðàáîòà íà öèðêóëàöèîííàòà ïîìïà òðÿáâà
âúâ âñè÷êè ñëó÷àè äà å îãðàíè÷åíî, êîåòî
ìîæå äà ñå ðåàëèçèðà íàïð. ñ ïîìîùòà íà
ïðåêúñâà÷ ñ ÷àñîâíèêîâ ìåõàíèçúì.
Îáðàòíàòà âðúçêà íà öèðêóëàöèîííèÿ êðúã
ñå ñâúðçâà ñ ðåçåðâîàðà  íà îêîëî 2/3 îò
âèñî÷èíàòà ìó. Íåäîñòàòúê íà öèðêóëàöèÿòà
å îáñòîÿòåëñòâîòî, ÷å  âëèÿå âúðõó
òåìïåðàòóðíîòî ðàçñëîÿâàíå â ðåçåðâîàðà.
Ïðè íîâè ñòðîåæè íà åäíî- è äâó-ôàìèëíè
êúùè ÷ðåç êúñè òðúáîïðîâîäè, äîáðà
òåðìîèçîëàöèÿ è ìàëúê äèàìåòúð íà
òðúáèòå ìîæå åâåíòóàëíî äà ñå ñïåñòè
öèðêóëàöèîííèÿò òðúáîïðîâîä.

Ìàòåðèàë íà ðåçåðâîàðà

Ðåçåðâîàðèòå ïîä íàëÿãàíå ñå ïðîèçâåæäàò
ïðåäèìíî åìàéëèðàíè èëè îò áëàãîðîäíà
ñòîìàíà. Ðåçåðâîàðèòå îò áëàãîðîäíà
ñòîìàíà ñà ñðàâíèòåëíî ëåêè è íå èçèñêâàò
ïîääðúæêà, íî ñà çíà÷èòåëíî ïî-ñêúïè è
ñúùåâðåìåííî ÷óâñòâèòåëíè êúì âîäà ñ
âèñîêî ñúäúðæàíèå íà õëîð. Â ñðàâíåíèå ñ
òÿõ åìàéëèðàíèòå ñòîìàíåíè ðåçåðâîàðè
èìàò ïîòåíöèàëåí êîðîçèâåí ïðîáëåì,
çàùîòî â ïèòåéíàòà âîäà âèíàãè èìà
ðàçòâîðåíî èçâåñòíî êîëè÷åñòâî âúçäóõ,
÷èéòî êèñëîðîä ìîæå äà èìà êîðîçèðàùî
âúçäåéñòâèå. Òúé êàòî ïðè åìàéëèðàíåòî
÷åñòî èìà îïðåäåëåí ïðîöåíò ò. í. äåôåêòíè
(íàðóøåíè) ìåñòà, êîèòî ìîãàò äà âúçíèêíàò
ïðè ïðîèçâîäñòâîòî èëè òðàíñïîðòà,
íåçàùèòåíàòà ñòîìàíà áè ìîãëà äà
êîðîçèðà. Çàòîâà  åìàéëèðàíèòå ðåçåðâîàðè
òðÿáâà äà ñà îáîðóäâàíè èëè ñ ìàãíåçèåâ
àíîä, èëè ñ àíîä ñ òîê îò ñòðàíè÷åí
èçòî÷íèê. Ìàãíåçèÿò å ïî-íåáëàãîðîäåí îò
ñòîìàíàòà, ïîðàäè êîåòî ñå ïîëó÷àâà
ãàëâàíè÷åí åëåìåíò. Â òå÷åíèå íà ãîäèíèòå
ìàãíåçèÿò ñå ðàçòâàðÿ è ïðåäîòâðàòÿâà
ðúæäÿñâàíåòî íà ñòîìàíàòà, ïîðàäè êîåòî
ìàãíåçèåâèÿò àíîä ñå íàðè÷à îùå æåðòâåí

àíîä. Ïðè èçïîëçâàíå íà àíîä ñ òîê îò
ñòðàíè÷åí èçòî÷íèê êîðîçèÿòà ñå
ïðåäîòâðàòÿâà ÷ðåç åëåêòðè÷åñêîòî
íàïðåæåíèå ìåæäó àíîäà è ìàòåðèàëà íà
ðåçåðâîàðà êàòî àíîäúò ïîåìà ôóíêöèÿòà íà
íåáëàãîðîäíèÿ ìåòàë. Òîçè ìåòîä èìà
ïðåäèìñòâîòî, ÷å àíîäúò íå ñå ðàçòâàðÿ, à
êîíñóìèðàíàòà ìîùíîñò å ïî-ìàëêà îò åäèí
âàò.

Ñëîåñò ðåçåðâîàð

Îñîáåíà ôîðìà íà àêóìóëèðàíå íà òîïëèíà
ñå îñúùåñòâÿâà â ò.í. ñëîåñòè ðåçåðâîàðè.
Ïðèíöèïúò å, ñîëàðíî ïðîèçâåäåíîòî
òåìïåðàòóðíî íèâî (íàïð. 45 °C â
çàõðàíâàùèÿ òðúáîïðîâîä íà êîëåêòîðíèÿ
êðúã) äà ñå ïîäàäå áåç äà ñå ñìåñâà â çîíàòà
ñúñ ñúùàòà òåìïåðàòóðà. Ïî òîçè íà÷èí
ñëúí÷åâàòà òîïëèíà ùå áúäå âåäíàãà íà
ðàçïîëîæåíèå íà íèâîòî íà èçïîëçâàíàòà
òåìïåðàòóðà áåç äà å íåîáõîäèìî ïúðâî äà
ñå çàãðÿâà öåëèÿò ðåçåðâîàð. Äîëíàòà ÷àñò
íà ðåçåðâîàðà îñòàâà ñòóäåíà è êîëåêòîðúò
ìîæå äà ðàáîòè ñ âèñîê ê.ï.ä. êàòî ïî òîçè
íà÷èí ìîæå äà ñå îïîëçîòâîðÿâà äîðè è
ìèíèìàëíîòî ñëúí÷åâî èçëú÷âàíå.

6.2.1.5. Ñëúí÷åâà ñòàíöèÿ è
ðåãóëèðàù áëîê
Çà îïðîñòÿâàíå íà èíñòàëèðàíåòî íà
ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ îñíîâíèòå êîìïîíåíòè
è àðìàòóðè ñå îáåäèíÿâàò â ò.í. ñëúí÷åâà
ñòàíöèÿ è ñå ïðåäëàãàò êàòî òàêèâà,
ïðåäâàðèòåëíî êîìïëåêòíî ìîíòèðàíè. Â
ñëúí÷åâàòà ñòàíöèÿ ñà èíòåãðèðàíè  íàïð.
êîëåêòîðíàòà ïîìïà, îáåçâúçäóøèòåë,
äåáèòîìåð, ãðàâèòàöèîííà ñïèðà÷êà, êàêòî è
êîíòðîëíè è çàùèòíè óðåäè (òåðìîìåòúð,
ìàíîìåòúð, ïðåäïàçåí êëàïàí). Çà
íàìàëÿâàíå íà çàãóáèòå íà òîïëèíà
ñëúí÷åâàòà ñòàíöèÿ å òîïëîèçîëèðàíà, ñ
ìîíòèðàí èçâúí òîïëèííàòà èçîëàöèÿ
ðåãóëèðàù áëîê.

Ïîäîáíî íà îòîïëèòåëíèòå èíñòàëàöèè è â
êîëåêòîðíèÿ ïîòîê èìà ïîäâåæäàù è
îòâåæäàù òðúáîïðîâîä. Êàòî ïîäâåæäàù
òðúáîïðîâîä ñå îçíà÷àâà ãîðåùèÿò èçõîäåí
òðúáîïðîâîä íà êîëåêòîðà, êîéòî âîäè êúì
ðåçåðâîàðà, ñúîòâåòíî îòâåæäàù
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òðúáîïðîâîä å ñòóäåíèÿò çàõðàíâàù
òðúáîïðîâîä îò ðåçåðâîàðà êúì êîëåêòîðà.
Êîëåêòîðíàòà ïîìïà, ìàíîìåòúðúò è
ïðåäïàçíèÿò êëàïàí, êàêòî è âðúçêàòà çà
ðàçøèðèòåëíèÿ ñúä ñà ðàçïîëîæåíè âúâ
âúçâðàòíèÿ ó÷àñòúê íà êîëåêòîðíèÿ êðúã,
êîåòî âîäè äî îãðàíè÷åíî òåðìè÷íî
íàòîâàðâàíå íà êîìïîíåíòèòå.
Ðàçøèðèòåëíèÿò ñúä ñëóæè çà áóôåð íà
íàëÿãàíåòî ïðè ðàçëè÷íè ðåæèìè íà ðàáîòà,
ò.å. òîé ïîåìà îáåìíîòî ðàçøèðåíèå íà
òîïëîíîñèòåëÿ ïðè çàòîïëÿíå, äîêàòî
ïðåäïàçíèÿò êëàïàí íå òðÿáâà äà ñå
çàäåéñòâà ïðè íîðìàëåí ðåæèì íà ðàáîòà.
Äåáèòîìåðúò ñúùî å ðàçïîëîæåí âúâ
âúçâðàòíèÿ ó÷àñòúê íà êîëåêòîðíèÿ êðúã.
Òîçè êîíñòðóêòèâåí åëåìåíò å ïîçíàò è ïîä
íàèìåíîâàíèåòî Taco-Setter (îçíà÷åíèå íà
ïðîèçâîäèòåëÿ) è ñëóæè ïðåäè âñè÷êî çà
îò÷èòàíå íà îáåìíèÿ ïîòîê. Äåáèòúò ñå
îãðàíè÷àâà ïðåäè âñè÷êî ÷ðåç ñòåïåíòà íà
îáîðîòèòå íà  êîëåêòîðíàòà ïîìïà, ôèíà
íàñòðîéêà ïî ïðàâèëî íå å íåîáõîäèìà.

Â îòâåæäàùèÿ òðúáîïðîâîä íà êîëåêòîðíèÿ
êðúã çàäúëæèòåëíî òðÿáâà äà ñå ïðåäâèäè
âúçâðàòåí êëàïàí (ãðàâèòàöèîííà ñïèðà÷êà).
Òúé êàòî ñàìî òåðìè÷íèÿò òëàñúê íå å
äîñòàòú÷åí çà îòâàðÿíå íà  âåíòèëà,
ãðàâèòàöèîííàòà ñïèðà÷êà ïðåäîòâðàòÿâà
èçñòèâàíåòî íà ðåçåðâîàðà ïðåç êîëåêòîðà
ïðè ñïèðàíå íà ïîìïàòà (ïðåäè âñè÷êî
íîùåì). Òðÿáâà äà ñå îáúðíå âíèìàíèå íà
ôàêòà, ÷å âåíòèëúò òðÿáâà äà å äåáëîêèðàí,
ò.å. äà å îòâîðåí.

Ðåãóëèðàíå

Îñíîâíàòà çàäà÷à íà ðåãóëèðàíåòî íà åäíà
ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ å äà óïðàâëÿâà
êîëåêòîðíàòà ïîìïà òàêà, ÷å ïðåäëàãàíàòà
ñëúí÷åâà åíåðãèÿ äà ìîæå äà ñå
îïîëçîòâîðÿâà îïòèìàëíî. Â ïîâå÷åòî
ñëó÷àè ñå êàñàå çà îáèêíîâåíî åëåêòðîííî
ðåãóëèðàíå íà òåìïåðàòóðíè ðàçëèêè.

Çà ðåãóëèðàíå íà òåìïåðàòóðíèòå ðàçëèêè
íà îáèêíîâåíà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ
îáèêíîâåíî ñà íåîáõîäèìè òðè
òåìïåðàòóðíè ñîíäè: åäíà ñîíäà å
èíñòàëèðàíà â íàé-ãîðåùîòî ìÿñòî íà
ñëúí÷åâèÿ êðúã (íà êîëåêòîðíèÿ
èçïóñêàòåëåí îòâîð), âòîðàòà òåìïåðàòóðíà
ñîíäà ñå íàìèðà â äîëíàòà ÷àñò íà

ðåçåðâîàðà íà âèñî÷èíàòà íà
òîïëîîáìåííèêà íà ñëúí÷åâèÿ êðúã, òðåòèÿò
ñåíçîð å ðàçïîëîæåí â ãîðíàòà ÷àñò íà
ðåçåðâîàðà. Ñ ïîìîùòà íà òåìïåðàòóðíèòå
ñîíäè  ðåãóëèðàùèÿò áëîê ñëåäè
òåìïåðàòóðèòå íà èçõîäà íà êîëåêòîðà è â
ðåçåðâîàðà è ÷ðåç ðåëå âêëþ÷âà
êîëåêòîðíàòà ïîìïà êîãàòî òåìïåðàòóðàòà íà
èçïóñêàòåëíèÿ îòâîð íà êîëåêòîðà
(ïîäâåæäàù òðúáîïðîâîä íà ñëúí÷åâèÿ
êðúã) å ïî-âèñîêà ñ íÿêîëêî ãðàäóñà îò
òåìïåðàòóðàòà â äîëíàòà ÷àñò íà
ðåçåðâîàðà. Çàðåæäàíåòî íà ðåçåðâîàðà ñå
ïðåêðàòÿâà ÷ðåç èçêëþ÷âàíå íà
öèðêóëàöèîííàòà ïîìïà êîãàòî
òåìïåðàòóðíàòà ðàçëèêà ìåæäó
èçïóñêàòåëíèÿ îòâîð íà êîëåêòîðà è äîëíàòà
÷àñò íà ðåçåðâîàðà ñïàäíå ïîä
ïðåäâàðèòåëíî çàäàäåíàòà èçêëþ÷âàùà
ðàçëèêà èëè òåìïåðàòóðíàòà ñîíäà â ãîðíàòà
÷àñò íà ðåçåðâîàðà îò÷åòå äîñòèãàíå íà
ìàêñèìàëíàòà òåìïåðàòóðà.

Íàñòðîéêàòà íà ïðàâèëíàòà òåìïåðàòóðíà
ðàçëèêà íà âêëþ÷âàíå çàâèñè îò  ðàçëè÷íè
ôàêòîðè. Ïî ïðèíöèï âàæè ñëåäíîòî:
Êîëêîòî å ïî-äúëúã òðúáîïðîâîäúò íà
êîëåêòîðíèÿ êðúã, òîëêîâà ïî-ãîëÿìà
òåìïåðàòóðíà ðàçëèêà, ðåñï. çàêúñíåíèå íà
âêëþ÷âàíå òðÿáâà äà ñå èçáåðå;
ñòàíäàðòíèòå íàñòðîéêè ñà îò 5 K äî 8 K.
Òåìïåðàòóðíàòà ðàçëèêà íà èçêëþ÷âàíå
îáèêíîâåíî å îêîëî 3 K.

Åôåêòèâíîñòòà çàâèñè ìåæäó äðóãîòî îò
òîâà, êúäå ñà ðàçïîëîæåíè òåìïåðàòóðíèòå
ñîíäè. Êîëåêòîðíàòà ñîíäà ñå çàêðåïâà èëè
íà ñúáèðàòåëíàòà òðúáà íà àáñîðáåðà, èëè
äèðåêòíî íà àáñîðáåðà â áëèçîñò äî èçõîäà
íà êîëåêòîðà. Âúâ âñè÷êè ñëó÷àè å âàæíî,
òåìïåðàòóðíàòà ñîíäà íà èçïóñêàòåëíèÿ
îòâîð íà êîëåêòîðà äà îò÷èòà òåìïåðàòóðàòà
íà àáñîðáåðà ïðè ïîêîé íà èíñòàëàöèÿòà
(ñòàãíàöèÿ), ò.å. ïðè èçêëþ÷åíà ïîìïà.
Òåìïåðàòóðíèòå ñîíäè â ðåçåðâîàðà
îáèêíîâåíî ñå èíñòàëèðàò êàòî ïîòàïÿùè
èëè ïðèëåïâàùè ñîíäè. Ïîðàäè çàâèñåùàòà
îò ìàòåðèàëà è òåìïåðàòóðàòà
ñúïðîòèâèòåëíà õàðàêòåðèñòèêà íå ìîæå
ïðîèçâîëíî äà ñå çàìåñòâàò òåìïåðàòóðíè
ñîíäè, êîèòî ñà ïðîäóêòè íà ðàçëè÷íè
ïðîèçâîäèòåëè.
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6.2.1.6. Àñïåêòè íà áåçîïàñíîñòòà
Ñîáñòâåíà áåçîïàñíîñò

Âñåêè çàòâîðåí îòîïëèòåëåí êðúã å
îáîðóäâàí ñúñ çàùèòíà êîíñòðóêòèâíà ãðóïà.
Åäíà òàêàâà ãðóïà ñå ñúñòîè îò
ðàçøèðèòåëåí ñúä è ïðåäïàçåí êëàïàí.
Ðàçøèðèòåëíèÿò ñúä ïîåìà óâåëè÷åíèåòî íà
îáåìà íà òîïëîíîñèòåëÿ ïðè çàãðÿâàíå.
Ïðåäïàçíèÿò êëàïàí íå ñå çàäåéñòâà ïðè
ðåæèì íà ðåãóëèðàíå – èíñòàëèðàí å êàòî
äîïúëíèòåëíà çàùèòà. Òîé ñå îòâàðÿ êîãàòî
â çàòâîðåíàòà ñèñòåìà ñå ïðåâèøè
îïðåäåëåíî íàëÿãàíå. Â ðåæèì íà
ðåãóëèðàíå îáà÷å òàêúâ ñëó÷àé íå áè ìîãúë
äà íàñòúïè, òúé êàòî ðàçøèðèòåëíèÿò ñúä
êîìïåíñèðà ïîâèøåíèåòî íà íàëÿãàíåòî.
Òàçè çàùèòà ñúùåñòâóâà ïðè âñè÷êè
òðàäèöèîííè îòîïëèòåëíè èíñòàëàöèè è
èíñòàëàöèè çà òîïëà âîäà.

Â êîëåêòîðíèÿ êðúã íà ñëúí÷åâàòà
èíñòàëàöèÿ çàùèòíàòà êîíñòðóêòèâíà ãðóïà
èìà äîïúëíèòåëíà ôóíêöèÿ êàòî åäèí ïî-
ãîëÿì ðàçøèðèòåëåí ñúä ãàðàíòèðà ò.í.
ñîáñòâåíà ñèãóðíîñò íà êîëåêòîðíàòà
óðåäáà. Â åäíà òðàäèöèîííà îòîïëèòåëíà
èíñòàëàöèÿ îòîïëèòåëíèÿò êîòåë ìîæå äà ñå
èçêëþ÷è êîãàòî íå ñå êîíñóìèðà òîïëèíà.
Ïðè åäíà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ êîëåêòîðíàòà
ïîìïà, êîÿòî ïðåíàñÿ òîïëèíàòà êúì
àêóìóëèðàùèÿ ðåçåðâîàð, ìîæå äà ñå
èçêëþ÷è, íî ñàìèÿò êîëåêòîð îñòàâà èçëîæåí
ïîñòîÿííî íà ñëúí÷åâîòî èçëú÷âàíå. Àêî
íàïð. ïîðàäè äåôåêòèðàíå íà ïîìïàòà (èëè
ïî âðåìå íà ëÿòíàòà îòïóñêà) íå ñå
êîíñóìèðà òîïëèíà, â êîëåêòîðà ìîãàò äà
âúçíèêíàò ñòàãíàöèîííè òåìïåðàòóðè íàä
200 °C. Ïîäîáíè ïðåãðÿâàíèÿ âîäÿò ïîðàäè
èçïàðÿâàíå íà òîïëîïðåíîñíèÿ ôëóèä äî
òâúðäå âèñîêî íàòîâàðâàíå íà ìàòåðèàëà è
òðÿáâà äà ñå èçáÿãâàò. Àêî ñå èçïàðè
âñè÷êàòà òîïëîïðåíîñíà òå÷íîñò, òîâà áè
äîâåëî äî òâúðäå ãîëÿìî óâåëè÷åíèå íà
íàëÿãàíåòî. Çàòîâà ðàçøèðèòåëíèÿò ñúä íà
ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè ñå èçáèðà ñ òàêàâà
ãîëåìèíà, ÷å äà ìîæå äà ïîåìå öÿëîòî
ñúäúðæàíèå îò òîïëîíîñèòåë â êîëåêòîðíèÿ
êðúã. Ïðè èçïàðåíèå â êîëåêòîðà
îáðàçóâàùèÿò ñå, áúðçî óâåëè÷àâàù ñå
ìåõóð îò ïàðè èçòëàñêâà âñå îùå
íåèçïàðåíàòà òå÷íîñò îò êîëåêòîðà êúì

ðàçøèðèòåëíèÿ ñúä („ñóõî âàðåíå”).
Îñòàâàùàòà â êîëåêòîðà ñóõà ïàðà ïðè
ïðîäúëæàâàùî ïîñòúïâàíå íà òîïëèíà
óâåëè÷àâà ìèíèìàëíî îáåìà ñè òàêà, ÷å
ïîâèøàâàíåòî íà íàëÿãàíåòî îñòàâà
îãðàíè÷åíî. Êîãàòî ïîñòúïâàíåòî íà òîïëèíà
ñïàäíå, ïàðàòà ñå êîíäåíçèðà è
òîïëîíîñèòåëÿò ñå èçòëàñêâà îò
ðàçøèðèòåëíèÿ ñúä îáðàòíî â êîëåêòîðà.

Ëåãèîíåëè

Âúâ âðúçêà ñúñ ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè ñå
âîäè ñúùî è äèñêóñèÿ çà ëåãèîíåëèòå.
Ëåãèîíåëèòå ñà ïðú÷êîâèäíè áàêòåðèè, êîèòî
ñå ñðåùàò íàâñÿêúäå â ñëàäêè âîäè. Òå ñå
ðàçìíîæàâàò íàé-ñèëíî ïðè òåìïåðàòóðè
ìåæäó 25 °C è 55 °C; ïðè òåìïåðàòóðè íàä
60 °C òå âå÷å íå ñà æèçíåñïîñîáíè. Àêî ñå
ïîåìàò ïðåç ñòîìàøíî-÷ðåâíèÿ òðàêò, òå ñà
áåçîáèäíè; îïàñíîñò îò èíôåêöèÿ
ñúùåñòâóâà ïðè âäèøâàíå. Â îïàñíà
êîíöåíòðàöèÿ ëåãèîíåëèòå ñå ñðåùàò ïðåäè
âñè÷êî ïðè êëèìàòè÷íè èíñòàëàöèè ñ
îâëàæíÿâàíå íà âúçäóõà è âàíè ñ äæàêóçè,
êàêòî è â ãîëåìè èíñòàëàöèè, â êîèòî òîïëàòà
âîäà ñå çàäúðæà ïðîäúëæèòåëíî âðåìå
(íàïð. â õîòåëè èëè áîëíèöè ñ ãîëåìè âîäíè
ðåçåðâîàðè). Ãîëåìè êîíöåíòðàöèè ñà
èçìåðåíè îáà÷å è â åëåêòðè÷åñêè óðåäè çà
èçìèâàíå íà çúáèòå è óñòàòà è â äóøîâå.

Îò åäíà ñòðàíà ïðîáëåìúò ñ ëåãèîíåëèòå íå
áèâà äà ñå ñ÷èòà çà áåçîáèäåí. Îò äðóãà
ñòðàíà íå ìîæå íàïðàâî äà ñå ïðèåìå, ÷å
òúêìî èçïîëçâàíåòî íà åêîëîãè÷íàòà
ñëúí÷åâà åíåðãèÿ ïðè îïòèìàëíè
òåìïåðàòóðè íà âîäàòà îò 45 °C äî 50 °C å
îñíîâíî äèñêðåäèòèðàíà è îò÷àñòè äîðè äà
ñå êëàñèôèöèðà êàòî îïàñíà òåõíèêà, îùå
ïîâå÷å, ÷å ïî îòíîøåíèå íà ðèñêà îò
èíôåêöèÿ íå ñúùåñòâóâà ðàçëèêà ìåæäó
ñëúí÷åâèòå è òðàäèöèîííèòå èíñòàëàöèè çà
òîïëà âîäà. Ïî ïðèíöèï òðÿáâà îáà÷å äà ñå
èçáÿãâàò ôèíî ðàçïðúñêâàùèòå äóøîâå, à
öèðêóëàöèîííèòå òðúáîïðîâîäè òðÿáâà äà ñà
âúçìîæíî íàé-êúñè.
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6.2.2. Îðàçìåðÿâàíå è
åíåðãèéíà åôåêòèâíîñò
Ïðèíöèïíî òðÿáâà äà ñå ïîä÷åðòàå, ÷å
îðàçìåðÿâàíåòî íà êîëåêòîðíèòå èíñòàëàöèè
ñå îïðåäåëÿ èçêëþ÷èòåëíî ñïîðåä
íåîáõîäèìîñòòà îò òîïëà âîäà. Òâúðäå
ãîëåìèòå èíñòàëàöèè ïðîèçâåæäàò ïðåç
ëÿòîòî èçëèøúöè, êîèòî íå ìîãàò äà ñå
îïîëçîòâîðÿò, à îò äðóãà ñòðàíà ïîðàäè
íåäîñòàòú÷íîòî íàòîâàðâàíå ðàáîòÿò
íååôåêòèâíî, êîåòî å ñâúðçàíî ñúñ
ñðàâíèòåëíî íèñêè ñïåöèôè÷íè ñëúí÷åâè
íîñèòåëè. Ïðè ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè çà
òîïëà âîäà ïúðâî òðÿáâà äà ñå âçåìå ïðåä
âèä íåîáõîäèìîñòòà îò òîïëà âîäà íà
ñúîòâåòíèÿ îáåêò, à ïðè èíñòàëàöèèòå çà
ïîäïîìàãàíå íà îòîïëåíèåòî íà ïîìåùåíèÿ -
íóæäàòà îò òîïëèíà çà îòîïëåíèå. Â òîâà
îòíîøåíèå ñúùåñòâóâà ðàçëèêà ìåæäó
èç÷èñëÿâàíåòî íà êîëåêòîðíèòå èíñòàëàöèè
è îðàçìåðÿâàíåòî íà  ôîòîâîëòàè÷íèòå
èíñòàëàöèè.

Êîëåêòîðèòå è àêóìóëèðàùèòå ðåçåðâîàðè ñà
íàé-âàæíèòå åëåìåíòè íà åäíà ñëúí÷åâà
èíñòàëàöèÿ, êîèòî òðÿáâà äà áúäàò
îïòèìàëíî ñúãëàñóâàíè åäèí ñ äðóã.
Îñòàíàëèòå êîíñòðóêòèâíè ÷àñòè íà
êîëåêòîðíàòà èíñòàëàöèÿ òðÿáâà äà ñå
íàïàñâàò êúì òåçè äâà êîìïîíåíòà.

Ôèã. 6.13 îíàãëåäÿâà ïîñëåäîâàòåëíîñòòà íà
îñíîâíèòå ñòúïêè ïðè ïëàíèðàíåòî íà
ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ çà òîïëà âîäà.

Íåîáõîäèìî êîëè÷åñòâî òîïëà âîäà

Ïîòðåáëåíèåòî íà âîäà íà åäíî äîìàêèíñòâî
îïðåäåëÿ åíåðãèéíèÿ ðàçõîä çà
ïðîèçâîäñòâîòî íà òîïëà âîäà è çàòîâà å
âàæíà âåëè÷èíà çà èç÷èñëÿâàíå íà
ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè çà òîïëà âîäà.
Ñðåäíîòî ïîòðåáëåíèå íà òîïëà âîäà å 40 
äî 50 ë íà ÷îâåê íà äåí. Îñíîâíîòî ïðè
ïëàíèðàíåòî íà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ,
îáà÷å, å äåéñòâèòåëíîòî ïîòðåáëåíèå, êîåòî
ìîæå äà âàðèðà â øèðîêè ãðàíèöè îò ïîä
30 ë äî íàä 120 ë íà ÷îâåê íà äåí.

Ïðè èç÷èñëÿâàíåòî íà ïîòðåáëåíèåòî òðÿáâà
äà ñå ïðîâåðè äàëè êëèåíòúò âå÷å ñòðèêòíî
èçïîëçâà  âúçìîæíîñòèòå çà ïåñòåíå íà
ïèòåéíà âîäà (íàïð. ÷ðåç ïåñòÿùà âîäà
àðìàòóðà), òúé êàòî ïî-ìàëêàòà êîíñóìàöèÿ
íà âîäà ïîçâîëÿâà ïî-ìàëêè ñëúí÷åâà
èíñòàëàöèÿ è ñúîòâåòíî ïî-íèñêè
èíâåñòèöèîííè ðàçõîäè. Êîíêðåòíèÿò ðàçõîä
íà òîïëà âîäà íà åäíî äîìàêèíñòâî ìîæå äà
ñå îïðåäåëè ñ âîäîìåð, ìîíòèðàí íà
çàõðàíâàùèÿ âîäîïðîâîä çà ñòóäåíà âîäà íà
ðåçåðâîàðà, êîéòî òðÿáâà äà ñå îò÷èòà
åæåäíåâíî îò êëèåíòà â ïðîäúëæåíèå íà
íÿêîëêî ñåäìèöè. Ìîíòèðàíåòî íà âîäîìåðà
ìîæå äà ñå èçâúðøè îò ïðåäïðèÿòèå çà
ñîëàðíè èíñòàëàöèè è ïðè çàêóïóâàíåòî íà
ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ ñúîòâåòíèòå ðàçõîäè
äà áúäàò íà÷èñëåíè. Çà ïëàíèðàíè íîâè
ñòðîåæè, ïðè êîèòî íå å âúçìîæíî
èçìåðâàíå, áè òðÿáâàëî äà ñå íàïðàâè îïèò
äà ñå ñðàâíÿò èçìåðåíèòå ñòîéíîñòè ïðè
æèëèùà ñ âúçìîæíî íàé-áëèçêè äî òåçè íà
íîâèòå æèëèùà õàðàêòåðèñòèêè, ðåñï. ñ
ïîäîáíî íèâî íà êîìôîðò, è äà ñå ñúîáðàçÿò
ñ î÷àêâàíîòî ïîâåäåíèå íà ïîòðåáèòåëèòå.
Ïî ïðèíöèï òðÿáâà äà ñå ïîñòàâè è âúïðîñúò
çà ñåìåéíîòî ïëàíèðàíå è áúäåùîòî
èçïîëçâàíå íà ñãðàäàòà, òúé êàòî
åêñïëîàòàöèîííèÿò æèâîò íà åäíà ñëúí÷åâà
èíñòàëàöèÿ å ïîâå÷å îò 20 ãîäèíè.

Çà ïðåöåíêà íà êîíñóìàöèÿòà íà òîïëà âîäà
ìîãàò äà ïîñëóæàò ñëåäíèòå ñðåäíè
ñòîéíîñòè:
1 x ìèåíå íà ðúöå (40 °C) 3 ë
1 x äóø (40 °C) 35 ë
1 x âàíà (40 °C) 120 ë
1 x èçìèâàíå íà êîñà 9 ë

Ôèã. 6.13. Ñòúïêè ïðè ïëàíèðàíå íà ñëúí÷åâà
òîïëèííà èíñòàëàöèÿ

Æåëàíèå íà
êëèåíòà

Ïîòðåáëåíèå
íà òîïëà âîäà

(áðîé ëèöà)

Îáåì
íà

ðåçåð-
âîàðà

Ñîëàðåí
ïîêðèâàù

äÿë, ïðèáë.
60%

Ìåñòîïîëîæåíèå
Íàêëîí
Îðèåíòàöèÿ

Ïîâúðõíîñò
íà êîëåêòîðà
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×èñòåíå 3 ë
çà åäíî ëèöå íà äåí
Ãîòâåíå 2 ë
çà åäíî ëèöå íà äåí
Èçìèâàíå íà ñúäîâå (50 °C) 10 – 20 ë
çà åäíî ëèöå íà äåí

Â çàâèñèìîñò îò ïîâåäåíèåòî íà
ïîòðåáèòåëèòå è äîìàêèíñêîòî îáîðóäâàíå
íà ëèöå è äåí ñå ïîëó÷àâàò ïîñî÷åíèòå â
òàáë. 6.2 ñðåäíè ñòîéíîñò çà ïîòðåáëåíèå íà
òîïëà âîäà (45 °C).

Òàáëèöà 6.2. Ñðåäíî íåîáõîäèìî êîëè÷åñòâî
òîïëà âîäà (45 °C) íà åäíî ëèöå íà äåí

Êàòî îðèåíòèðîâú÷íà ñòîéíîñò òðÿáâà äà ñå
ïðèåìå, ÷å ñðåäíîòî íåîáõîäèìî êîëè÷åñòâî
òîïëà âîäà (45 °C) çà åäíî ëèöå íà äåí å
40 ëèòðà ïëþñ 5 ëèòðà çà ïåðàëíÿòà (3 ë) è
ñúäîìèÿëíàòà ìàøèíà (2 ë).

Îáåì íà àêóìóëèðàùèÿ ðåçåðâîàð

Çà äà ìîãàò äà ñå ïîêðèÿò è äíè ñ îãðàíè÷åíî
ñëúí÷åâî ãðååíå áåç äà ñå èçïîëçâà
äîïúëíèòåëíî ïîäãðÿâàíå, ðåçåðâîàðúò
òðÿáâà äà å ñ âìåñòèìîñò 1,5 äî 2 ïúòè ïî-
ãîëÿìà îò íåîáõîäèìîòî äíåâíî êîëè÷åñòâî.
Çà 4-÷ëåííî äîìàêèíñòâî ñúñ ñðåäíî
ïîòðåáëåíèå íà òîïëà âîäà (45 °C) ïî 50 ë íà
÷îâåê è äåí ñå ïîëó÷àâà òèïè÷åí îáåì íà
ðåçåðâîàðà îò ïîðÿäúêà íà 300 – 400 ë.

Èçáîðúò íà 300-ëèòðîâ ðåçåðâîàð
(íåîáõîäèìî êîëè÷åñòâî òîïëà âîäà x 1,5)
ïðåäïîëàãà ëåêî íàìàëåíèå íà
êîíñóìàöèÿòà íà òîïëà âîäà áåç íàðóøàâàíå
íà êîìôîðòà, íàïð. ÷ðåç ìîíòàæ íà
îãðàíè÷èòåëè íà äåáèòà,  èêîíîìè÷íè
äóøîâè ãëàâè, òåðìîñòàòíè àðìàòóðè è äð. ï.
Òîâà èìà ïîëîæèòåëíèÿ äîïúëíèòåëåí åôåêò
íà ïî-ìàëêèÿ ðàçõîä íà âîäà è âîäè äî ïî-
íèñêè òàêñè çà êàíàëíà âîäà. Èçáîðúò íà
400-ëèòðîâ ðåçåðâîàð (íåîáõîäèìî
êîëè÷åñòâî òîïëà âîäà  x 2) äàâà
âúçìîæíîñò çà ïî-âèñîê ñîëàðåí äÿë â
ïîêðèâàíåòî íà íóæäèòå, ðåñï. çà
äîïúëíèòåëíî âêëþ÷âàíå íà ïåðàëíà è/èëè

ñúäîìèÿëíà ìàøèíà êàòî ñúùåâðåìåííî ñå
íàìàëÿâà  êîíñóìàöèÿòà íà òîê íà òåçè
óðåäè

Ïîâúðõíîñò íà êîëåêòîðà

Ãîëåìèíàòà íà íåîáõîäèìàòà êîëåêòîðíà
ïîâúðõíîñò çàâèñè îò æåëàíèÿ ñîëàðåí äÿë â
ïîêðèâàíåòî íà íóæäèòå, îò ñëúí÷åâîòî ãðååíå
è òèïà íà êîëåêòîðà, êàêòî è  îò ê.ï.ä. íà
öÿëàòà ñèñòåìà. Äåëúò íà ñëúí÷åâàòà åíåðãèÿ
â îáùèòå åíåðãèéíè ïîòðåáíîñòè çà
ïðîèçâîäñòâî íà òîïëà âîäà  ñå íàðè÷à
ñîëàðåí ïîêðèâàù äÿë è îáèêíîâåíî å  50 %
äî 70 %. Ðàçìåðúò íà ñëúí÷åâèÿ ïîêðèâàù
äÿë â ïîñëåäíà ñìåòêà ñå îïðåäåëÿ îò êëèåíòà
÷ðåç íåãîâàòà èíâåñòèöèîííà ãîòîâíîñò.

Íà áàçàòà íà ðåãèîíàëíèòå ðàçëèêè
(ãîäèøíîòî) ñëúí÷åâî ãðååíå  çàâèñè ìåæäó
äðóãîòî îò ìåñòîïîëîæåíèåòî íà ñëúí÷åâàòà
èíñòàëàöèÿ. Îñâåí òîâà, âúðõó ãîäèøíàòà
ñóìà íà ïîïàäàùîòî ëú÷åíèå âëèÿå
íàêëîíúò è îðèåíòàöèÿòà íà ïîâúðõíîñòòà
íà êîëåêòîðà. Â íèêàêúâ ñëó÷àé íå òðÿáâà äà
ñå ñìÿòà, ÷å çà ðàçïîëàãàíå íà ñëúí÷åâè
åëåìåíòè ñà ïîäõîäÿùè ñàìî ïîêðèâè ñ
þæíà îðèåíòàöèÿ (âæ. ñúùî ðàçäåë 6.2.3).
Åäíî óâåëè÷åíèå íà ïîâúðõíîñòòà íà
êîëåêòîðà ïðèìåðíî ñ 10 % å èêîíîìè÷åñêè
çàùèòèìî è êîìïåíñèðà îáóñëîâåíèòå îò
îòêëîíåíèåòî îò îïòèìàëíàòà îðèåíòàöèÿ
ïî-íèñêè äîáèâè. Åâåíòóàëíî íàëè÷íî
çàñåí÷âàíå, íàïð. îò ñúñåäíè ñãðàäè èëè
ñòðîåæè, íàìàëÿâà îáëú÷âàíåòî è ñúîòâåòíî
äîáèâèòå íà èíñòàëàöèÿòà. Çàòîâà ïî
âúçìîæíîñò òðÿáâà äà ñå èçáÿãâà
çàñåí÷âàíåòî íà ñëúí÷åâèòå åëåìåíòè, âúâ
âñåêè ñëó÷àé âëèÿíèåòî íà çàñåí÷âàíåòî ïðè
êîëåêòîðíèòå èíñòàëàöèè íå å òàêà ãîëÿìî,
êàêòî ïðè PV-èíñòàëàöèè.

Âñè÷êè åëåìåíòè íà åäíà ñëúí÷åâà
èíñòàëàöèÿ èìàò òîïëèííè çàãóáè, òàêà ÷å
ðàçëè÷íèòå èíñòàëàöèè ïðåâðúùàò ïîâå÷å
èëè ïî-ìàëêî åôåêòèâíî ëú÷èñòàòà åíåðãèÿ
â òîïëèíà. Êîåôèöèåíòúò íà ïîëåçíî
äåéñòâèå íà ñèñòåìàòà å ñúîòíîøåíèåòî íà
ñëúí÷åâèÿ äîáèâ è ñóìàòà íà îáëú÷âàíå
(èíñîëàöèÿ) êàòî òîé îïèñâà åôåêòèâíîñòòà
íà öÿëàòà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ çà ïî-
ïðîäúëæèòåëåí ïåðèîä îò âðåìå
(îáèêíîâåíî åäíà ãîäèíà). Ñëúí÷åâèòå

Ïîòðåáëåíèå ëèòðè âîäà 
íèñêî 25 – 35 
ñðåäíî 35 – 65 
âèñîêî 65 – 95 
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èíñòàëàöèè ñ ïëîñúê êîëåêòîð îáèêíîâåíî
èìàò ê.ï.ä. íà ñèñòåìàòà îêîëî 35 %; çà
êîëåêòîðè ñ âàêóóìíè òðúáè òàçè ñòîéíîñò å
îêîëî 45 %.

Ïðè ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè çà òîïëà âîäà çà
åäíî- è äâó-ôàìèëíè êúùè å íåîáõîäèìà
êîëåêòîðíà ïîâúðõíîñò îò îêîëî 1 – 1,5 ì2 íà
÷îâåê (îðèåíòèðîâú÷íà ñòîéíîñò), ïðè ïî-
ãîëåìè èíñòàëàöèè (ñ ïî-ãîëÿìî
íàòîâàðâàíå) â æèëèùíè ñãðàäè íà íÿêîëêî
åòàæà òàçè ñòîéíîñò îáèêíîâåíî å ìåæäó
1,5 ì2 è 2,5 ì2 çà åäíî æèëèùå.

Äîáèâ è ñîëàðåí ïîêðèâàù äÿë

Äîáèâúò îò åäíà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ ñå
âëèÿå îò ðàçëè÷íè ôàêòîðè. Êúì òÿõ ñïàäà
ìåæäó äðóãîòî ðàçëè÷íîòî â îòäåëíèòå
ðåãèîíè îáëú÷âàíå, îðèåíòàöèÿòà è
åâåíòóàëíîòî çàñåí÷âàíå íà êîëåêòîðíàòà
ïîâúðõíîñò, ê.ï.ä. íà êîëåêòîðà,
íàòîâàðâàíåòî íà ñëúí÷åâàòà èíñòàëàöèÿ,
èçáðàíàòà ñõåìà íà ñèñòåìàòà, òîïëèííèòå
çàãóáè íà ðåçåðâîàðà è ò.í.

Òàáëèöà 6.3. Äîáèâ è ñîëàðåí ïîêðèâàù
äÿë íà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ çà òîïëà

âîäà â ðàçëè÷íè íàñåëåíè ìåñòà

Â òàáëèöà 6.3 ñà ïîñî÷åíè îïðåäåëåíèòå ñúñ
ñèìóëàöèîííà ïðîãðàìà T*SOL ãîäèøíè
åíåðãèéíè äîáèâè îò òèïè÷íà ñëúí÷åâà
èíñòàëàöèÿ çà òîïëà âîäà çà 4-÷ëåííî
äîìàêèíñòâî â ðàçëè÷íè íàñåëåíè ìåñòà â
Ãåðìàíèÿ. Ïðè èç÷èñëåíèÿòà å èçõîäåíî îò
ñëåäíèòå êîíôèãóðàöèè çà åäíîôàìèëíè
êúùè:

Ïîòðåáíîñò îò òîïëà âîäà:180 ëèòðà íà äåí
Îðèåíòàöèÿ íà ïîêðèâà: þæíà, 40° íàêëîí
Êîëåêòîðè: 2 x RSK 18/14
Ïîâúðõíîñò íà àáñîðáåðà:4,7 ì2

Îáåì íà ðåçåðâîàðà: 300 ë

Ãîäèøíèòå åíåðãèéíè äîáèâè ñà ìåæäó 1
800 kWh/ãîä. â Õàíîâåð è îêîëî 2 300 kWh/
ãîä. â áîãàòèÿ íà ñëúí÷åâî ãðååíå Ôðàéáóðã.
Îò òóê ðåçóëòèðàò ñïåöèôè÷íè, ò.å. â òîçè
ñëó÷àé îòíåñåíè êúì ïîâúðõíîñòòà íà
àáñîðáåðà, åíåðãèéíè äîáèâè â îáõâàòà îò
380 kWh/(m2·ãîä.) äî 490 kWh/(m2·ãîä.).
Ñëúí÷åâèòå ïîêðèâàùè äÿëîâå ñà ìåæäó
54 % è 68 %, îò êîåòî ñëåäâà, ÷å ñúîòâåòíî
îðàçìåðåíèòå ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè ìîãàò
äà ïîêðèÿò íàä 50 % íóæäèòå îò òîïëà âîäà
è â áåäíè íà ñëúí÷åâî îãðÿâàíå ðåãèîíè.

Ïðè ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè ñ ãîëåìè ðàçìåðè
– îñîáåíî ïðåç ëåòíèòå ìåñåöè – ñå
ïîëó÷àâà çíà÷èòåëíî êîëè÷åñòâî òîïëèíà,
êîÿòî íå ìîæå äà ñå îïîëçîòâîðè çà
ïðîèçâîäñòâî íà òîïëà âîäà è ïî ïðàâèëî íå
ìîæå äà ñå àêóìóëèðà. Òîâà ïîíèæàâà
èêîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò íà
èíñòàëàöèÿòà. Çàòîâà â ñëó÷àè íà êîëåáàíèå
íå ñå ïðåïîðú÷âàò ïðåîðàçìåðåíè ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè, ïðèáàâêè çà ñèãóðíîñò ïðè
îïðåäåëÿíåòî íà ïàðàìåòðèòå íà
èíñòàëàöèÿòà ñúùî òðÿáâà äà ñå èçáÿãâàò.
Îò äðóãà ñòðàíà èìà ñåãìåíò îò êëèåíòè,
êîéòî íå å çà ïðåíåáðåãâàíå, ñúçíàòåëíî
òúðñåùè èíñòàëàöèè ñ ãîëåìè ðàçìåðè, çà
äà ìîãàò äà ïðîäúëæàò ïúëíîòî ïîêðèòèå
ïðåç ëÿòîòî âúçìîæíî ïî-äúëãî ïðåç
ïðåõîäíèÿ ïåðèîä. Ïðè ïîäãîòîâêàòà íà
çàÿâêàòà íà òåçè êëèåíòè òðÿáâà äà ñå
îáúðíå âíèìàíèå âúðõó èçëèøíàòà ïðåç
ëÿòîòî åíåðãèÿ êàòî ñå ïîä÷åðòàå, ÷å òîâà íå
ïðåäñòàâëÿâà íåïðàâèëíî ôóíêöèîíèðàíå íà
èíñòàëàöèÿòà. Ïî îòíîøåíèå íà òåõíèêàòà
íà áåçîïàñíîñò ïðè åäíî òàêîâà
îðàçìåðÿâàíå íå ñúùåñòâóâàò îïàñåíèÿ, òúé
êàòî ìåðêèòå çà ñîáñòâåíàòà áåçîïàñíîñò íà
èíñòàëàöèÿòà  òðÿáâà äà ñå ïðèëîæàò âúâ
âñè÷êè ñëó÷àè.

Ñèìóëàöèîííè ïðîãðàìè

Çà îïðåäåëÿíå íà ïàðàìåòðèòå íà ñëúí÷åâè
òåðìè÷íè èíñòàëàöèè ñúùåñòâóâàò
ìíîæåñòâî ñèìóëàöèîííè ïðîãðàìè, êîèòî

Ìåñòîïîëîæåíèå 
Åíåðãèåí 

äîáèâ 
[kWh/ãîä] 

Ñîëàðåí 
ïîêðèâàù 

äÿë [%] 
Çþëò (Sylt) 1 959 58 

Õàíîâåð 1 783 54 

Áåðëèí 1 962 59 

Ôðàíêôóðò íà Ì. 2 114 62 

Âþðöáóðã 2 045 61 

Ôðàéáóðã 2 328 68 
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îò÷àñòè ñå ðàçëè÷àâàò åäíà îò äðóãà ïî
îòíîøåíèå íà ñôåðà íà ïðèëîæåíèå,
ôóíêöèîíàëåí îáõâàò, òî÷íîñò íà
èç÷èñëåíèå, ëåñíîòà íà óñâîÿâàíå è
êîìôîðò ïðè îáñëóæâàíå. Ñ ïîäîáíè
ïðîãðàìè ìîãàò äà ñå èç÷èñëÿò íàïð.
òîïëèííèòå ïîòîöè, òåìïåðàòóðèòå è
åñòåñòâåíî äîáèâèòå îò èíñòàëàöèÿòà,
ñëúí÷åâèòå ïîêðèâàùè äÿëîâå, êàêòî è ê.ï.ä
íà ðàçëè÷íè ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè, ðåñï.
ñèñòåìíèòå êîíôèãóðàöèè çà êîíêðåòíî
ìåñòîïîëîæåíèå.

Ïî ïðèíöèï ïðè èçïîëçâàíå íà
ñèìóëàöèîííè ïðîãðàìè òðÿáâà äà ñå èìà
ïðåä âèä, ÷å ðåçóëòàòèòå îò èç÷èñëåíèÿòà
âèíàãè ìîãàò äà áúäàò ñàìî òîëêîâà òî÷íè,
êîëêîòî ïîçâîëÿâàò âõîäíèòå äàííè íà
ïîòðåáèòåëÿ è ìåòîäúò íà ñèìóëàöèÿ.
Êà÷åñòâîòî íà  àòìîñôåðíèòå äàííè, êîèòî
ñà íåîáõîäèìè ïðè âñÿêà ñèìóëàöèÿ, îêàçâà
âëèÿíèå âúðõó òî÷íîñòòà íà ïðîãíîçàòà çà
äîáèâà.

Ñúñ ñðàâíèòåëíî ïðîñòè çà ïðèëîæåíèå
ïðîãðàìè è òî÷íè âõîäíè äàííè ñå ïîñòèãà
òî÷íîñò íà ïðîãíîçèòå çà äîáèâà
ïðèáëèçèòåëíî 10 – 15 %. Ñèìóëàöèîííè
èç÷èñëåíèÿ ñ ïî-ñëîæíè è ïîðàäè òîâà
ïðèëîæèìè åäâà ñëåä îñíîâíî óñâîÿâàíå
ïðîãðàìè ìîãàò äà ïîñî÷àò ðåàëíî
èçìåðåíèòå äîáèâè îò ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè
ñ òî÷íîñò äî îêîëî  5 %.

6.2.3. Óñëîâèÿ çà åêñïëîàòàöèÿ
íà èíñòàëàöèÿòà
Öÿëîòî, ïîïàäàùî âúðõó õîðèçîíòàëíà èëè
íàêëîíåíà ïîâúðõíîñò ñîëàðíî ëú÷åíèå, ñå
îçíà÷àâà îáùî êàòî ãëîáàëíî ëú÷åíèå. Ïî
îòíîøåíèå íà õîðèçîíòàëíà ïîâúðõíîñò
ãëîáàëíîòî ëú÷åíèå å ñóìàòà îò äèðåêòíîòî
ñëúí÷åâî èçëú÷âàíå è äèôóçíîòî íåáåñíî
èçëú÷âàíå; ïîâúðõíîñò, êîÿòî å íàêëîíåíà
ñïðÿìî õîðèçîíòàëà, óëàâÿ îñâåí òîâà è
îòðàçåíîòî îò çåìíàòà ïîâúðõíîñò ñîëàðíî
ëú÷åíèå.

Ñïåöèôè÷íàòà çà ïîâúðõíîñòòà  ìîùíîñò íà
ñîëàðíîòî ëú÷åíèå ñå îçíà÷àâà êàòî
èíòåíçèòåò íà îáëú÷âàíå è ñå èçìåðâà âúâ
âàòîâå íà êâàäðàòåí ìåòúð (W/ì2). Àêî ñå

ñóìèðàò ìîìåíòíèòå ñòîéíîñòè íà
èíòåíçèòåòà íà îáëú÷âàíå çà îïðåäåëåí
ïåðèîä îò âðåìå, ñå ïîëó÷àâà êàñàåùàòà
ïîâúðõíîñòòà åíåðãèÿ íà ñîëàðíîòî
ëú÷åíèå. Òàçè âåëè÷èíà ñå íàðè÷à
èíñîëàöèÿ (îáëú÷âàíå), èçìåðâà ñå â
êèëîâàò÷àñà íà êâàäðàòåí ìåòúð (kWh/ì2) è
îáèêíîâåíî ñå ïîñî÷âà êàòî äíåâíà, ìåñå÷íà
èëè ãîäèøíà ñóìà.

Ãëîáàëíèÿò èíòåíçèòåò íà ëú÷åíèå (îãðÿâàíå)
ïî õîðèçîíòàëà è ñúîòâåòíèòå ñóìè íà
èíñîëàöèÿ ïîçâîëÿâàò ñðàâíÿâàíå íà
ðàçëè÷íè ìåñòîïîëîæåíèÿ íà èíñòàëàöèèòå
îò ìåòåîðîëîãè÷íà ãëåäíà òî÷êà. Îò òÿõ ñå
ðàçëè÷àâàò âàæíèòå çà îöåíêà íà ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè âåëè÷èíè èíòåíçèòåò íà ëú÷åíèå
(îãðÿâàíå) è  èíñîëàöèÿ  â êîëåêòîðíàòà è
ìîäóëíà ðàâíèíà.

Âèñî÷èíàòà íà ñëúíöåòî, ðåñï. úãúëúò íà
âèñî÷èíàòà íà ñëúíöåòî å úãúëúò, êîéòî
âèæäà íàáëþäàòåëÿò ìåæäó öåíòúðà íà
ñëúíöåòî è õîðèçîíòà. Ñòîéíîñòèòå íà òîçè
úãúë ñà ìåæäó 0° è 90°, êàòî 90° ñå äîñòèãàò
ñàìî íà åêâàòîðà. Íàé-âèñîêîòî ïîëîæåíèå
çà äåíÿ å ïî îáÿä, êîãàòî ñëúíöåòî å
ðàçïîëîæåíî þæíî (çà ñåâåðíîòî
ïîëóêúëáî).

Ôèã. 6.14. ïîêàçâà îðáèòàòà íà ñëúíöåòî ïðåç
ãîäèíàòà çà ìÿñòî â þæíà Äîëíà Ñàêñîíèÿ
(52° ñåâåðíà øèðèíà). Òàì úãëèòå íà
âèñî÷èíàòà íà ñëúíöåòî ïî îáÿä ñà ìåæäó
ïðèáëèçèòåëíî 15° íà 21 äåêåìâðè è îêîëî
61° íà 21 þíè.

Ôèã. 6.14. Îðáèòà íà ñëúíöåòî
ïðåç ãîäèíàòà çà 52° ñåâåðíà

øèðèíà

Çåíèò

Ñåâåð

Èçòîê

Þã

Çàïàä

4:09 ÷ Èçãðåâ íà
ñëúíöåòî

21.6 61,40

21.3/23.9  380

21.12 14,50

8:36 ÷
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Àçèìóòíèÿò úãúë íà ñëúíöåòî (ñëúí÷åâ
àçèìóò) å úãúëúò ìåæäó ãåîãðàôñêàòà þæíà
ïîñîêà è âåðòèêàëíàòà ïðîåêöèÿ íà ïðàâàòà
íàáëþäàòåë - ñëúíöå  âúðõó õîðèçîíòàëà.
Ñëúí÷åâèÿò àçèìóò îïèñâà ñëåäîâàòåëíî
îòêëîíåíèåòî íà ïîëîæåíèåòî íà ñëúíöåòî
îò þæíàòà ïîñîêà è îáèêíîâåíî â ïîñîêà íà
èçòîê ñå îò÷èòà êàòî îòðèöàòåëíî, à íà çàïàä
êàòî ïîëîæèòåëíî, òàêà ÷å àçèìóòíèÿò úãúë
ìîæå äà ïðèåìà ñòîéíîñòè ìåæäó 0° è ± 180°
(â ëèòåðàòóðàòà ñå èçïîëçâàò è äðóãè íà÷èíè
íà îò÷èòàíå).

Ïðèåìàíèÿò èíòåíçèòåò íà èçëú÷âàíå è
ñóìàòà íà èíñîëàöèÿ çàâèñÿò îò íàêëîíà è
àçèìóòíàòà îðèåíòàöèÿ íà ïðèåìàùàòà
ïîâúðõíîñò.

Ìàêñèìàëíà èíñîëàöèÿ ñå ïîëó÷àâà ïðè
ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ, êîÿòî ïîñòîÿííî ñå
íàñî÷âà êúì ñëúíöåòî è âúâ âñåêè ìîìåíò ñå
îãðÿâà âåðòèêàëíî îò íåãî. Àâòîìàòè÷íîòî
íàñî÷âàíå îáà÷å èìà íÿêîè íåäîñòàòúöè
(âèñîêà öåíà, ðàçõîä íà åíåðãèÿ çà
çàäâèæâàíå, ðàçõîäè çà ïîääðúæêà) è íå ñå
îïðàâäàâà îò ñúîòâåòíî âèñîêè åíåðãèéíè
äîáèâè. Ôèã. 6.15 ïîêàçâà ãîäèøíàòà
èíñîëàöèÿ â çàâèñèìîñò îò úãúëà íà íàêëîíà
è àçèìóòà íà ïðèåìàùàòà ïîâúðõíîñò çà
ìåñòîïîëîæåíèå Õàíîâåð, êàòî ïðîöåíòíèòå
äàííè ñå îòíàñÿò çà ìàêñèìàëíà ãîäèøíà
èíñîëàöèÿ 1.100 kWh/(m2·ãîä.) (ñúîòâ. 100 %).

Çà Õàíîâåð ìàêñèìàëíà ãîäèøíà èíñîëàöèÿ
ñå ïîëó÷àâà ïðè  þæíî îðèåíòèðàíà
ïðèåìàùà ïîâúðõíîñò ñ úãúë íà íàêëîíà
35°; âåðòèêàëíà þæíà ôàñàäà ïðèåìà ñ 30 %

ïî-ìàëêî ñëúí÷åâî îáëú÷âàíå. Âñè÷êè
ïîâúðõíîñòè ñ îðèåíòàöèÿ âúòðå â 95-%-
ìàðêèðîâêà, ñà ïîäõîäÿùè çà èíñòàëèðàíå
íà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ, çàùîòî ïîðàäè
îòêëîíåíèåòî îò îïòèìàëíàòà îðèåíòàöèÿ
ìèíèìàëíèÿò äîáèâ ùå áúäå 5 %. Òîçè
äèàïàçîí îáõâàùà âñè÷êè ïîâúðõíîñòè ñ
îðèåíòèðîâêà ìåæäó þãîèçòîê (–45°) è
þãîçàïàä (+45°) è íàêëîí ìåæäó 20° è 50°.
Íàêëîíè, ïî-ìàëêè îò 20° ìîãàò äà áúäàò
ïðîáëåìàòè÷íè, òúé êàòî ïî÷èñòâàùîòî
äåéñòâèå íà äúæäà âå÷å íÿìà äà å
äîñòàòú÷íî è çàñåí÷âàùèÿò ñíÿã íÿìà äà
ìîæå äà ñå ïëúçãà, èëè ùå ñå ïëúçãà òðóäíî
îò ñëúí÷åâèòå åëåìåíòè. Èçïîëçâàíåòî íà
âåðòèêàëíè ôàñàäíè ïîâúðõíîñòè âúïðåêè
îãðàíè÷åíàòà èíñîëàöèÿ ìîæå äà áúäå
öåëåñúîáðàçíî, òúé êàòî ñëúí÷åâèòå
åëåìåíòè ùå çàìåñòÿò  ñêúïî ñòðóâàùè
òðàäèöèîííè ñòðîèòåëíè åëåìåíòè çà
âúíøíî îôîðìëåíèå íà ñãðàäàòà (íàïð.
åñòåñòâåí êàìúê, áëàãîðîäíà ñòîìàíà,
ñïåöèàëíî ñòúêëî è äð.) è ñïåñòåíèòå
ñòðîèòåëíè ðàçõîäè ùå íàìàëÿò
èíâåñòèöèèòå çà ñëúí÷åâàòà èíñòàëàöèÿ.

Íà âúíøíèÿ ðúá íà çåìíàòà àòìîñôåðà
ñëúí÷åâîòî ëú÷åíèå (âúðõó ðàçïîëîæåíà
âåðòèêàëíî íà ïîñîêàòà íà ëú÷èòå
ïîâúðõíîñò) å ñúñ ñðåäåí èíòåíçèòåò
1.370 W/ì2, òàçè ñòîéíîñò ñå íàðè÷à
ñëúí÷åâà êîíñòàíòà. Ïî ïúòÿ êúì çåìíàòà
ïîâúðõíîñò ñîëàðíîòî ëú÷åíèå ñå ðàçñåéâà
îò ñúñòàâíèòå ÷àñòè íà àòìîñôåðàòà è
îò÷àñòè ñå ïîãëúùà îò òÿõ, îñâåí òîâà ÷àñò
îò íåãî ñå îòðàçÿâà îò îáëàöè. Ïîðàäè òåçè
ïðîöåñè ìîùíîñòíàòà ïëúòíîñò íà
ñîëàðíîòî èçëú÷âàíå ñå ïîíèæàâà, à îñâåí
òîâà çåìíàòà àòìîñôåðà  îêàçâà âëèÿíèå
âúðõó ñïåêòúðà íà ëú÷åíèåòî.

Ñîëàðíîòî ëú÷åíèå, äîñòèãàùî çåìíàòà
ïîâúðõíîñò îò ïîñîêà äèñêà íà ñëúíöåòî, ñå
íàðè÷à äèðåêòíî ñëúí÷åâî ëú÷åíèå, ðåñï.
äèðåêòíî ëú÷åíèå è ñå âúçïðèåìà êàòî
ñëúí÷åâà ñâåòëèíà. Êîãàòî äèðåêòíîòî
ëú÷åíèå ñðåùíå ïðåïÿòñòâèå, ñå ïîëó÷àâà
ñÿíêà. Íàëè÷íàòà â çîíàòà íà ñÿíêàòà
ñâåòëèíà ñå äúëæè íà äèôóçíèòå ëú÷è, êîèòî
èäâàò îò âñè÷êè ïîñîêè íà õåìèñôåðàòà è ñå
âúçïðèåìàò êàòî íåáåñíà ñâåòëèíà.
Ãëîáàëíîòî ëú÷åíèå âúðõó õîðèçîíòàëà
ïðåäñòàâëÿâà ñóìà îò äèðåêòíîòî è

Ôèã. 6.15. Ãîäèøíà èíñîëàöèÿ â çàâèñèìîñò
îò îðèåíòàöèÿòà íà ïðèåìàùàòà

ïîâúðõíîñò

Úãúë íà íàêëîíà
ÈçòîêÇàïàä

Àçèìóòåí úãúë
100% =1.100 kWh(m2 ãîä.)
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äèôóçíîòî ëú÷åíèå; íàêëîíåíèòå
ïîâúðõíîñòè óëàâÿò äîïúëíèòåëíî è
îòðàçåíèòå îò ïî÷âàòà ñëúí÷åâè ëú÷è. Â
ÿñíè, áåçîáëà÷íè äíè äåëúò íà äèðåêòíîòî
ëú÷åíèå â ãëîáàëíîòî ëú÷åíèå å ãîëÿì,
äîêàòî ïðè ìúãëèâà àòìîñôåðà (ñúñ
ñðàâíèòåëíî ìàëêà õîðèçîíòàëíà âèäèìîñò)
è ïîêðèòî ñ îáëàöè íåáå ñå óâåëè÷àâà
äèôóçíèÿò äÿë (âæ. ôèã. 6.17).

Çà àêòèâíîòî èçïîëçâàíå íà ñëúí÷åâàòà
åíåðãèÿ ñà íåîáõîäèìè âúçìîæíî íàé-òî÷íè
äàííè çà èíòåíçèòåòà íà èçëú÷âàíå è ñóìèòå
íà èíñîëàöèÿ  íà ãëîáàëíîòî è äèôóçíî,
ðåñï. äèðåêòíî èçëú÷âàíå. Òåçè äàííè ìîãàò
äà ñå íàáàâÿò ñàìî ÷ðåç èçìåðâàíèÿ. Òúé
êàòî óñëîâèÿòà íà èçëú÷âàíå ïðåç îòäåëíèòå
ãîäèíè ñà ðàçëè÷íè, ïî îòíîøåíèå íà ñóìèòå
íà èíñîëàöèÿ ñà íåîáõîäèìè
íÿêîëêîãîäèøíè ñðåäíè ñòîéíîñòè (íàïð. çà

Ôèã. 6.16. Âëèÿíèå íà àòìîñôåðàòà âúðõó
ñëúí÷åâîòî îáëú÷âàíå íà ñóøàòà

Ñîëàðíî èçëú÷âàíå

Àòìîñôåðà

Ñîëàðíà
êîíñòàíòà
1370W/m2

Äèôóçíî
îáëú÷âàíåÄèðåêòíî îáëú÷âàíå

Îòðàæåíèå îò
îáëàöè

Ðàçñåéâàíå
îò ïî-ïëúòíà
àòìîñôåðà

Àáñîðáöèÿ îò àòìîñôåðàòà

Îòðàæåíèå îò ïî÷âàòà

10 ãîäèíè). Â èäåàëíèÿ ñëó÷àé ïîäîáíè
äåòàéëíè, èçìåðåíè â áëèçîñò äî áúäåùîòî
ìåñòîïîëîæåíèå íà èíñòàëàöèÿòà äàííè çà
èçëú÷âàíåòî òðÿáâà äà áúäàò íà
ðàçïîëîæåíèå, çà äà ñå ïëàíèðà ïðàâèëíî
åäíà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ è äà ìîãàò äà ñå
ïðåäâèäÿò íåéíèòå ïîòåíöèàëíè åíåðãèéíè
äîáèâè.

Ïî ïðèíöèï çàñåí÷âàíèÿòà íà ñëúí÷åâèòå
èíñòàëàöèè ïðåäèçâèêâàò çàãóáè íà
èíñîëàöèÿ è äîáèâè è çàòîâà ïî âúçìîæíîñò
òðÿáâà äà áúäàò èçáÿãâàíè. Ïðè èíòåãðèðàíè
â ñãðàäàòà ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè èìà îáà÷å
è òèïè÷íè ñèòóàöèè íà çàñåí÷âàíå, êîèòî
ìîãàò äà áúäàò ïðåäèçâèêàíè íàïð. îò ÷àñòè
íà äðóãè ñãðàäè êàòî åðêåðè èëè êðèëà,
êîìèíè, àíòåíè, äèìíè øàõòè, êàêòî è
ñúñåäíè ñãðàäè. ×åñòî ïúòè ñå ïîäöåíÿâà
âëèÿíèåòî íà äúðâåòà è äðóãà îêîëíà
âåãåòàöèÿ, è íàé-âå÷å íå ñå ïðåäâèæäà â
äîñòàòú÷íà ñòåïåí ðàñòåæúò èì. Ïîäîáíè
çàñåí÷âàíèÿ ïðåäèçâèêâàò íàìàëåíè è
íåõîìîãåííè ñèëè íà èíñîëàöèÿ âúðõó
(ïðîñòðàíñòâåíî îáøèðíè) ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè è âîäÿò äî çàãóáà íà åíåðãèÿ.
Çàòîâà îùå âúâ ôàçàòà íà ïëàíèðàíåòî
òðÿáâà äà ñå èçáåðå ìåñòîïîëîæåíèå íà
ñëúí÷åâàòà èíñòàëàöèÿ ïî âúçìîæíîñò áåç
çàñåí÷âàíå.

6.2.3.1. Êîíöåïöèè íà èíñòàëàöèè
Ñëåäâàò íÿêîëêî ñõåìè íà ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè çà äîáèâàíå íà îáù ïîãëåä
âúðõó âúçìîæíèòå êîíöåïöèè.

Èíñòàëàöèÿ ñ äâà ðåçåðâîàðà

Ôèã. 6.18 ïîêàçâà äâà ðåçåðâîàðà, ñâúðçàíè
ïîñëåäîâàòåëíî.

Òàçè ñèñòåìà ñå ïðèëàãà òîãàâà, êîãàòî
íåîáõîäèìèÿò àêóìóëèðàù îáåì íå ìîæå äà
ñå ðåàëèçèðà ÷ðåç ìîíòèðàíå íà åäèí
åäèíñòâåí ðåçåðâîàð èëè êîãàòî ñå
ðàçøèðÿâà âå÷å ñúùåñòâóâàùà ñëúí÷åâà
èíñòàëàöèÿ.

Ïðè òàçè êîíöåïöèÿ ñòðåìåæúò å, ïî-òîïëèÿò
ðåçåðâîàð 1 (ïðåôåðåíöèàëåí ðåçåðâîàð) äà
ñå çàðåæäà âèíàãè òîãàâà, êîãàòî ëú÷åíèåòî
å äîñòàòú÷íî ñèëíî.

Ôèã. 6.17. Äÿë íà äèðåêòíîòî è äèôóçíîòî
ëú÷åíèå

Äÿë íà äèðåêòíîòî îáëú÷âàíå

Äÿë íà äèôóçíîòî îáëú÷âàíå

0             200               400             600               800            1.000     (W/m2)
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Ïðè îãðàíè÷åíî ëú÷åíèå ñå çàðåæäà ïî-
ñòóäåíèÿò ðåçåðâîàð 2; ïðè òîâà ïðè
óâåëè÷àâàùî ñå ëú÷åíèå òåìïåðàòóðàòà íà
êîëåêòîðà íå ìîæå äà ñå ïîâèøè äî íèâîòî
íà ïðåôåðåíöèàëíèÿ ðåçåðâîàð. Òóê îñâåí
òåìïåðàòóðíèòå ñîíäè å íåîáõîäèìà è
äîïúëíèòåëíà ñîíäà çà ëú÷åíèå, êîÿòî äà
äàâà èíôîðìàöèÿ çà àêòóàëíàòà
èíòåíçèâíîñò íà ëú÷åíèåòî. Ïðè
óâåëè÷àâàùà ñå èíòåíçèâíîñò ñîíäàòà
ïðåâêëþ÷âà íà ðåçåðâîàð 1.

Èíñòàëàöèÿ ñ áóôåðåí ðåçåðâîàð

Êîíñòðóêöèÿòà è ôóíêöèîíèðàíåòî íà òîçè
òèï èíñòàëàöèÿ îòãîâàðÿ íà òåçè íà
ñòàíäàðòíèòå èíñòàëàöèè. Â áóôåðíèÿ
ðåçåðâîàð ñå íàìèðà âîäàòà çà îòîïëåíèå,
÷èÿòî æåëàíà òåìïåðàòóðà ñå ïîääúðæà ÷ðåç
ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ èëè äîïúëíèòåëíî
ïîäãðÿâàíå. Çàãóáèòå íà òîïëèíà ñà
íàìàëåíè áëàãîäàðåíèå íà ïðèíöèïà íà
ðàáîòà ñ åäèí ðåçåðâîàð è ê.ï.ä. íà
ñëúí÷åâàòà èíñòàëàöèÿ å ìíîãî âèñîê.

Âàæíî ïðåäèìñòâî ïðåäñòàâëÿâà
áåçîïàñíîñòòà ïî îòíîøåíèå íà
ëåãèîíåëèòå. Ïîðàäè ïðîòî÷íèÿ ïðèíöèï íà
çàãðÿâàíå ïðè òîçè òèï èíñòàëàöèè å
íåîáõîäèìî îñîáåíî âíèìàòåëíî äà ñå
èç÷èñëÿâà òîïëîîáìåííèêúò. Ìîùíîñòòà ìó
òðÿáâà äà ñå ñúãëàñóâà ñ âúðõîâîòî
ïîòðåáëåíèå íà òîïëà âîäà. Òîâà îçíà÷àâà,
÷å òîçè âúðõîâ òîâàð òðÿáâà ïðåäâàðèòåëíî
òî÷íî äà ñå îïðåäåëè. Îòîïëèòåëíèÿò êðúã
ñå çàõðàíâà äèðåêòíî ïðåç áóôåðíèÿ
ðåçåðâîàð. Äîïúëíèòåëíîòî ïîäãðÿâàíå
èçèñêâà  ìàëêî ïî-ãîëÿì ðàçõîä çà
ðåãóëèðàíåòî, òúé êàòî åäèí òðèïúòåí
êëàïàí òðÿáâà äà ñå êîìàíäâà òàêà, ÷å â
çàâèñèìîñò îò íóæäàòà îò òîïëèíà âîäàòà çà
ïîòðåáëåíèå, ðåñï. çà îòîïëåíèå íà
ïîìåùåíèÿòà äà çàðåæäà ãîðíèÿ, ðåñï.
ñðåäíèÿ  ó÷àñòúê íà áóôåðíèÿ ðåçåðâîàð.
Ñîëàðíîòî ðåãóëèðàíå ôóíêöèîíèðà êàêòî
ïðè ñòàíäàðòíà èíñòàëàöèÿ.

Âêëþ÷âàíå â ñòàðè èíñòàëàöèè

Çíà÷èòåëåí ïàçàðåí ñåãìåíò çà ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè èìà â ñôåðàòà íà
ìîäåðíèçèðàíå íà ïî-ñòàðè åäíî- è äâó-
ôàìèëíè êúùè. Â òåçè êúùè èìà
îòîïëèòåëíè êîòëè ñ ïðèåìëèâ ãîäèøåí
ê.ï.ä., íî íà ìíîãî ìåñòà å íåîáõîäèìà
ìîäåðíèçàöèÿ, òúé êàòî ñúãëàñíî Íàðåäáàòà
çà ïåñòåíå íà åíåðãèÿ (EnEV) äî êðàÿ íà
2006 ãîä. òðÿáâà äà ñå ïîäìåíÿò äâà
ìèëèîíà îñòàðåëè îòîïëèòåëíè êîòëè. Â òåçè
ñëó÷àè åäíà äîïúëíèòåëíà ñëúí÷åâà
èíñòàëàöèÿ ìîæå çíà÷èòåëíî äà ïîäîáðè
ïîëîæåíèåòî. Ïî ïðèíöèï âñÿêî
ïðèñúåäèíÿâàíå íà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ
êúì íàëè÷íà ñòàðà èíñòàëàöèÿ å åäèí
óíèêàò. Ïëàíèðàíåòî ñïîðåä íóæäèòå è
èçïúëíåíèåòî èçèñêâàò âúâ âñåêè îòäåëåí
ñëó÷àé äåòàéëíî çàñíåìàíå íà ÷àñòèòå íà
èíñòàëàöèÿòà è ïðåöèçíî óñòàíîâÿâàíå íà
æåëàíèÿòà íà êëèåíòà.

Îáèêíîâåíî ïðè õèäðàâëè÷íîòî ñâúðçâàíå
íà äîïúëíèòåëíî îòîïëåíèå íÿìà ïðîáëåìè.
Äîïúëíèòåëíîòî îòîïëåíèå ìîæå äà ñå
îñúùåñòâÿâà ÷ðåç òðèïúòåí êëàïàí èëè
ðåãóëèðóåìà çàðåæäàùà ïîìïà.

Ñïåöèàëíî âíèìàíèå îáà÷å å íåîáõîäèìî
ïðè óïðàâëåíèåòî; çà íåãî ìíîãî ðÿäêî èìà
ñòàíäàðòíè ðåøåíèÿ. Íà ïàçàðà èìà ðåäèöà

Ôèã. 6.18. Ñõåìà íà ñâúðçâàíå íà èíñòàëàöèÿ
ñ äâà ðåçåðâîàðà

Êîëåêòîð

Ðåãóëèðàù
áëîê

Òîïëà âîäà

Îòîïëèòåëåí
êàíàë

Ïîìïà
ñîëàðåí

êðúã Ñòóäåíà âîäà

Ðåçåðâîàð
çà âîäà çà
ïîòðåáëå-

íèå

Ðåçåðâîàð
çà âîäà çà
ïîòðåáëå-

íèå

Ôèã. 6.19. Ñõåìà íà ñâúðçâàíå íà èíñòàëàöèÿ
ñ áóôåðåí ðåçåðâîàð

Êîëåêòîð

Ðåãóëèðàù
áëîê

Ïîìïà
ñîëàðåí êðúã

Îòîïëèòåëåí
êîòåë

Òîïëà âîäà

Ñòóäåíà âîäà
Çàõðàíâàù
òðúáîïðîâîä
îòîïëåíèå

Îáðàòåí
òðúáîïðîâîä
îòîïëåíèå

Áóôåðåí
ðåçåðâîàð
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ñëúí÷åâè ðåãóëèðàùè óðåäè çà
äîïúëíèòåëíî îòîïëåíèå, íî â îòäåëíèÿ
ñëó÷àé òî òðÿáâà äà å ñúâìåñòèìî ñ
óïðàâëåíèåòî íà îòîïëèòåëíàòà èíñòàëàöèÿ
è íå áèâà íàïð. äà èçêëþ÷âà ïðåäïàçíèòå
óñòðîéñòâà íà êîòåëà.

Â òîçè ïðèìåð ñå èçõîæäà îò òîâà, ÷å
ïîìîùíèÿò ðåçåðâîàð íà ñòàðàòà
èíñòàëàöèÿ å çàìåíåí ñ äâóâàëåíòåí
ñîëàðåí ðåçåðâîàð. Èçïîëçâàíè ñà
íàëè÷íàòà çàðåæäàùà ïîìïà è
óïðàâëåíèåòî.

Áè òðÿáâàëî äà ñå èçïîëçâà è ñúùàòà
òåìïåðàòóðíà ñîíäà, òúé êàòî òÿ ïàñâà êúì
ñúùåñòâóâàùîòî óïðàâëåíèå. Ïðè
íåîáõîäèìîñò òðÿáâà äà ñå óäúëæè êàáåëúò
íà ñîíäàòà èëè äà ñå íàáàâè íîâà ñîíäà îò
ïðîèçâîäèòåëÿ íà êîòåëà. Ïî ñúùèÿ íà÷èí
òðÿáâà äà ñå äåéñòâà, àêî âìåñòî îòäåëíàòà
çàðåæäàùà ïîìïà â íàãðåâàòåëíèÿ êðúã ñå
âêëþ÷è òðèïúòåí êëàïàí.

Ïî-ñëîæíî å êîãàòî ñëúí÷åâèÿò ðåãóëàòîð
òðÿáâà äà ïîåìå ôóíêöèÿòà çà
äîïúëíèòåëíî îòîïëåíèå. Çà òàçè öåë
ñëúí÷åâèÿò ðåãóëàòîð òðÿáâà äà êîìóíèêèðà
ñ ðåãóëàòîðà íà îòîïëåíèåòî, çà äà ñå
àêòèâèðà ïðåôåðåíöèàëíîòî âêëþ÷âàíå íà
òîïëàòà âîäà. Ñàìî ïî òîçè íà÷èí ñå èçáÿãâà
îõëàæäàíåòî íà çàõðàíâàùèÿ òðúáîïðîâîä
íà îòîïëåíèåòî ïî âðåìå íà äîïúëíèòåëíîòî
ïîäãðÿâàíå, ðåñï. áåçñìèñëåíîòî
óäúëæàâàíå íà ôàçàòà íà äîïúëíèòåëíîòî
ïîäãðÿâàíå. Èçïîëçâàíåòî íà èíòåãðèðàíè
èëè ïðèáàâåíè ðåçåðâîàðè êúì
îòîïëèòåëíàòà èíñòàëàöèÿ å öåëåñúîáðàçíî
ñàìî â ðåäêè ñëó÷àè.

Ïî ïðàâèëî, òîâà ïðèëîæåíèå å íåæåëàí
âàðèàíò íà ñâúðçâàíå ïî ñëåäíèòå ïðè÷èíè:

- Èíòåãðèðàíèÿò â êîòåëà ðåçåðâîàð èìà
çíà÷èòåëíî ïî-ãîëåìè çàãóáè íà òîïëèíà â
ñðàâíåíèå ñúñ ñëúí÷åâèÿ ðåçåðâîàð è íå
äàâà âúçìîæíîñò çà òåìïåðàòóðíî
ðàçñëîÿâàíå.

- Åâåíòóàëíè ïðåñòîè â òå÷åíèå íà ñåäìèöè
èëè ìåñåöè ïðåäèçâèêâàò õèãèåííè
ïðîáëåìè.

- Äîïúëíèòåëíèòå åëåìåíòè è âðåìå çà
ìîíòàæ óâåëè÷àâàò ðàçõîäèòå çà ñëúí÷åâàòà
èíñòàëàöèÿ áåç äà ïîâèøàâàò äîáèâà
(èêîíîìè÷åñêà åôåêòèâíîñò!).

Â çàêëþ÷åíèå îùå âåäíúæ èçðè÷íî
ïðåïîðú÷âàìå äà íå ñå ïðèáÿãâà äî
ïðèáúðçàíî èçïîëçâàíå íà  åëåêòðè÷åñêè
íàãðåâàòåëè. Ìåòîäúò “çàòâîðè î÷è è êàðàé”
ïðåäñòàâëÿâà íà ïðúâ ïîãëåä ëåñíî ðåøåíèå
íà ïðîáëåìà ñ äîïúëíèòåëíîòî ïîäãðÿâàíå,
èìà îáà÷å ôàòàëíè ïîñëåäèöè çà
èêîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò íà
èíñòàëàöèÿòà è  îïàçâàíåòî íà êëèìàòà.

Ïîäïîìàãàíå íà îòîïëåíèåòî

Îêîëî åäíà òðåòà îò èçïîëçâàíàòà âúâ
Ôåäåðàëíàòà ðåïóáëèêà åíåðãèÿ îòèâà çà
îòîïëåíèå íà ñãðàäè. Ïîòðåáëåíèåòî íà
åíåðãèÿ çà îòîïëåíèå íà ïîìåùåíèÿòà â
ïîâå÷åòî ñãðàäè å ïî-ãîëÿìî îò òîâà çà
ïðîèçâîäñòâî íà òîïëà âîäà. Ñëåäîâàòåëíî,
ñôåðàòà íà îòîïëåíèåòî íà ñãðàäè ïðåäëàãà
ïðèíöèïíî ãîëÿì ïîòåíöèàë çà ïðèëîæåíèå
íà ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè.

Íåîáõîäèìî óñëîâèå çà ñîëàðíî
ïîäïîìàãàíå íà îòîïëåíèåòî å ñòðîèòåëíàòà
òîïëîèçîëàöèÿ ñúãëàñíî ñòàíäàðòà çà íèñêî
åíåðãèéíà êúùà. Èçïîëçâàíåòî íà ñëúí÷åâà
åíåðãèÿ çà îòîïëåíèå íà ñãðàäè ñå
óñëîæíÿâà îò ñåçîííî ïðîòèâîïîëîæíîòî
ñëúí÷åâî èçëú÷âàíå è íóæäàòà îò åíåðãèÿ çà
îòîïëåíèå, äîêàòî íåîáõîäèìîñòòà îò òîïëà
âîäà å ïî÷íè êîíñòàíòíà ïðåç öÿëàòà ãîäèíà.

Ñúãëàñíî ôèã. 6.21 ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè
çà ïîäïîìàãàíå íà îòîïëåíèåòî òðÿáâà äà
èìàò ñðàâíèòåëíî ãîëÿìà êîëåêòîðíà
ïîâúðõíîñò, çà äà äîñòàâÿò ïî-ãîëÿì
ïîêðèâàù äÿë.

Ôèã. 6.20. Ñâúðçâàíå êúì ñòàðè èíñòàëàöèè

Êîëåêòîð

Ðåãóëèðàù
áëîê

Ñòóäåíà âîäà

Ïîìïà
ñîëàðåí êðúã

Îáðàòåí
òðúáîïðîâîä
îòîïëåíèå

Ðåçåðâîàð âîäà
çà ïîòðåáëåíèå

Îòîïëèòåëåí
êîòåë

Çàõðàíâàù òðúáî-
ïðîâîä îòîïëåíèå

Ðåçåðâîàð
âîäà çà

ïîòðåáëå-
íèå
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Ñîëàðíî ïðîèçâåäåíàòà òîïëèíà ïî ïðèíöèï
ìîæå äà ïîêðèå öÿëîòî êîëè÷åñòâî åíåðãèÿ
çà îòîïëåíèå íà åäíà íèñêî åíåðãèéíà êúùà,
àêî ïðîèçâåäåíàòà ïðåç ëÿòîòî åíåðãèÿ ñå
ïðåäîñòàâè çà ïîëçâàíå ïðåç çèìàòà ñ
ïîìîùòà íà äúëãîòðàåí àêóìóëèðàù
ðåçåðâîàð. Ïîäîáíè êîíöåïöèè çà ñåçîííî
àêóìóëèðàíå ñà ïîäõîäÿùè ñàìî çà ñåëèùà
ñ ïîâå÷å îò 100 æèëèùíè åäèíèöè è çàñåãà
ñå îñúùåñòâÿâàò íàïð. ñ ãîëåìè ïî îáåì
âêîïàíè â çåìÿòà ðåçåðâîàðè.
Ðåàëèçèðàíèòå â Ãåðìàíèÿ ïèëîòíè
èíñòàëàöèè ìîãàò äà ïîêðèÿò îêîëî 50 % îò
îáùèòå òîïëèííè íóæäè (îòîïëåíèå è òîïëà
âîäà) íà åäíî ñåëèùå. Çà ïîäïîìàãàíå íà
îòîïëåíèåòî â åäíî- è äâó-ôàìèëíè ñãðàäè
ñå ïðèëàãàò ñàìî ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè ñ
êðàòêîòðàéíè ðåçåðâîàðè.

Ïðè èíñòàëàöèè çà ïîäïîìàãàíå íà
îòîïëåíèåòî ñîëàðíà òîïëèíà ñå àêóìóëèðà
äèðåêòíî â îòîïëÿâàùèÿ ôëóèä, çà êîÿòî öåë
ñå èçïîëçâàò áóôåðíè ðåçåðâîàðè.
Èíñòàëàöèèòå ñå èçïúëíÿâàò èëè êàòî

èíñòàëàöèè ñ åäèí êîìáèíèðàí ðåçåðâîàð,
èëè êàòî èíñòàëàöèè ñ äâà ðåçåðâîàðà –
áóôåðåí è çà òîïëà âîäà.

Çà ïðàâèëíî ôóíêöèîíèðàíå íà êîíöåïöèÿòà
ñ êîìáèíèðàí ðåçåðâîàð å íåîáõîäèìî ïðè
çàðåæäàíå è èçïðàçâàíå íà ðåçåðâîàðà äà
ñå ïîääúðæà òåìïåðàòóðíîòî ðàçñëîÿâàíå.
Òàçè òåõíèêà èçèñêâà ìåæäó äðóãîòî â
ïúðâè÷íèÿ è âòîðè÷íèÿ êðúã äà
ïðåîáëàäàâàò ïîäõîäÿùè îáåìíè ïîòîöè è â
òå÷åíèå íà äåíÿ äà ñå èçáÿãâà ðåöèðêóëàöèÿ
íà ñúäúðæàíèåòî íà ðåçåðâîàðà. Ñòóäåíèòå
äîëíè ñëîåâå íà ðåçåðâîàðà òðÿáâà äà ñå
ïîäàâàò íà îòâåæäàùèÿ òðúáîïðîâîä íà
êîëåêòîðà, çà äà ñå èçáåãíàò çàãóáè íà ê.ï.ä.

Çà äà ñå èçïîëçâàò îïòèìàëíî
âúçìîæíîñòèòå íà çàðåæäàùàòà íà ñëîåâå
òåõíèêà, å öåëåñúîáðàçíî èçïîëçâàíåòî íà
êîíöåïöèÿòà Low-flow. Ïðè òîâà
ïðåìèíàâàíåòî ïðåç ñëúí÷åâèÿ êðúã ñå
íàìàëÿâà íà 10 – 15 ë/(ì2·h); ïðè
òðàäèöèîííèòå ñèñòåìè ïðåìèíàâàíåòî å îò
îêîëî 30 ë/(ì2·h) äî50 ë/(ì2·h). Ïîðàäè ïî-
ãîëåìèÿ òåìïåðàòóðåí äèàïàçîí ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè ñ Low-flow-ïðåìèíàâàíå ïîñòèãàò
ïðè åäíîêðàòíî ïðåìèíàâàíå íà
òîïëîíîñèòåëÿ ïðåç êîëåêòîðà çíà÷èòåëíî
ïî-âèñîêè òåìïåðàòóðè â çàõðàíâàùèÿ
òðúáîïðîâîä, êîèòî ïðè ñèëíî ãðååíå
äîñòèãàò è äîðè ïðåâèøàâàò çàäàäåíàòà
òåìïåðàòóðà íà òîïëàòà âîäà.

6.2.3.2. Ñïåöèàëíè ïðèëîæåíèÿ
Êîìïàêòíè èíñòàëàöèè çà çàãðÿâàíå íà
âîäà

Íàðåä ñúñ ñëúí÷åâèòå òåõíè÷åñêè
èíñòàëàöèè, êîèòî áÿõà ðàçãëåäàíè â
ïðåäõîäíèòå ðàçäåëè, ñúùåñòâóâàò è ò.í.
êîìïàêòíè èíñòàëàöèè, êîèòî ñå ìîíòèðàò
êàòî åäèí áëîê íà ïîêðèâà. Òå ñëóæàò çà
çàãðÿâàíå íà âîäà è ñå èçïîëçâàò íàé-÷åñòî
â þæíè ñòðàíè. Äâåòå îñíîâíè êîíñòðóêòèâíè
ôîðìè ñà:

- Èíòåãðèðàíè êîëåêòîðíî-àêóìóëàòîðíè
èíñòàëàöèè (IKS-èíñòàëàöèè), èëè êðàòêî
àêóìóëèðàùè êîëåêòîðè

- Òåðìîñèôîííè èíñòàëàöèè

Ôèã. 6.21. Òîïëèííè íóæäè è åíåðãèåí äîáèâ
íà ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè çà òîïëà âîäà è

îòîïëåíèå

Åíåðãèéíà ïîòðåáíîñò, ðåñï. åíåðãèéíà ïå÷àëáà

AA

BB

D
C

E

 I    II   III   IV  V  VI   VII VIII IX   X  XI  XII   ìåñåöè

A - Íåîáõîäèìî êîëè÷åñòâî òîïëèíà çà ïîìåùåíèÿòà íà
      åäíà êúùà (ãîäèíà íà ñòðîåæ ñëåä 1984)
B - Íåîáõîäèìî êîëè÷åñòâî òîïëèíà çà ïîìåùåíèÿòà íà
      íèñêî åíåðãèéíà êúùà
C - Íåîáõîäèìî êîëè÷åñòâî òîïëà âîäà
D - Äîáèâ íà ñëúí÷åâà åíåðãèÿ ïðè ïîâúðõíîñò íà
      êîëåêòîðà 6 m2

E - Äîáèâ íà ñëúí÷åâà åíåðãèÿ ïðè ïîâúðõíîñò íà
      êîëåêòîðà 25 m2
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Àêóìóëèðàùè êîëåêòîðè

IKS-èíñòàëàöèèòå ïðåäñòàâëÿâàò íàé-
ïðîñòàòà ôîðìà òåðìè÷íè ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè. Íàðè÷àò ñå ñúùî àêóìóëèðàùè
êîëåêòîðè, çàùîòî êîëåêòîðúò è ðåçåðâîàðúò
ïðåäñòàâëÿâàò åäèí áëîê, ò.å. òîïëàòà âîäà
ñå ïîäãðÿâà è àêóìóëèðà äèðåêòíî â
êîëåêòîðà. Òúé êàòî âîäàòà îñòàâà â
êîëåêòîðà è ïðåç íîùòà è ïðè ëîøî âðåìå,
èçèñêâàíèÿòà êúì ÷åëíàòà òîïëîèçîëàöèÿ ñà
ãîëåìè. Òÿ ìîæå äà ñå èçïúëíè íàïð. êàòî
ïðîçðà÷íà òîïëèííà èçîëàöèÿ (TWD) îò
ïîëèêàðáîíàòåí ìàòåðèàë òèï “ï÷åëíà ïèòà”.
Äîïúëíèòåëíîòî ïîäãðÿâàíå ìîæå äà ñå
îñúùåñòâÿâà ñ åëåêòðè÷åñêè ïðúòîâèäåí èëè
äîïúëíèòåëíî âêëþ÷åí ïðîòî÷åí íàãðåâàòåë.

Ïðåäèìñòâà

- ëåñåí ìîíòàæ íà èíñòàëàöèÿòà, íÿìà
òðúáåí öèðêóëàöèîíåí êðúã ìåæäó êîëåêòîðà
è ðåçåðâîàðà
- íèñêè ðàçõîäè çà èíñòàëàöèÿòà è ìîíòàæà
- ìèíèìàëíà ïîääðúæêà

Íåäîñòàòúöè

- òðóäíî èíòåãðèðàíå ñ äîìàêèíñêàòà
òåõíèêà, â ïîâå÷åòî ñëó÷àè çíà÷èòåëíè
äúëæèíè íà òðúáèòå çà ñâúðçâàíå ñúñ
ñòóäåíàòà âîäà, îòîïëèòåëíàòà èíñòàëàöèÿ è
ðàçïðåäåëèòåëíàòà ìðåæà çà òîïëà âîäà â
ìàçåòî (ïî-áëàãîïðèÿòíî ïðè îòîïëèòåëíè
öåíòðàëè íà ïîêðèâà)
- ïîâèøåíè çàãóáè íà òîïëèíà è ïî-ìàëêà
ìîùíîñò â ñðàâíåíèå ñ òðàäèöèîííèòå
ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè

- íÿìà çàùèòà ñðåùó çàìðúçâàíå (âðúçêè!)
- âúçìîæíîñò çà ïðåãðÿâàíå è îòëàãàíå íà
âàðîâèê

Òåðìîñèôîííè èíñòàëàöèè

Òóê öèðêóëàöèÿòà ñå èçâúðøâà áåç ïîìîùíà
åíåðãèÿ ìåæäó êîëåêòîðà è ðåçåðâîàðà ïî
ò.í. òåðìîñèôîíåí ïðèíöèï (ãðàâèòàöèîíåí
ïðèíöèï).

Òîïëîïðåíîñíàòà òå÷íîñò ñå çàòîïëÿ â
êîëåêòîðà. Òîïëàòà òå÷íîñò â êîëåêòîðà å ïî-
ëåêà îò ñòóäåíàòà òå÷íîñò â ðåçåðâîàðà è
ïîðàäè  òåçè ðàçëèêè â ïëúòíîñòòà çàïî÷âà
öèðêóëàöèÿ ïîä äåéñòâèåòî íà ñèëàòà íà
òåæåñòòà. Â ðåçåðâîàðà çàãðÿòàòà òå÷íîñò
îòäàâà òîïëèíàòà ñè íà âîäàòà çà
ïîòðåáëåíèå è ïàäà îòíîâî äî íàé-íèñêàòà
òî÷êà â êîëåêòîðíèÿ êðúã. Ïîðàäè òîâà ïðè
òåðìîñèôîííàòà èíñòàëàöèÿ ðåçåðâîàðúò
òðÿáâà äà áúäå íàä êîëåêòîðà.

Ïðè åäíîêðúãîâèòå èíñòàëàöèè âîäàòà çà
ïîòðåáëåíèå öèðêóëèðà äèðåêòíî â
êîëåêòîðíèÿ êðúã. Ïðè äâóêðúãîâè
èíñòàëàöèè òîïëîíîñèòåëÿò â êîëåêòîðíèÿ
êðúã è âîäàòà çà ïîòðåáëåíèå ñà îòäåëåíè îò
òîïëîïðåäàâàòåë. Òåðìîñèôîííè
èíñòàëàöèè ñå ïðåäëàãàò êàòî
ïðåäâàðèòåëíî ìîíòèðàíè âúðõó ðàìà
áëîêîâå èëè ñå èíòåãðèðàò â ïîêðèâà.

Äîïúëíèòåëíîòî ïîäãðÿâàíå ìîæå äà ñå
îñúùåñòâÿâà ÷ðåç åëåêòðè÷åñêè ïðúòîâèäåí
íàãðåâàòåë, ðåñï. òîïëîíîñèòåë èëè
äîïúëíèòåëíî âêëþ÷åí ïðîòî÷åí
íàãðåâàòåë.

Ôèã. 6.22. Ðàçðåç íà àêóìóëèðàù êîëåêòîð

Çàùèòíî ñòúêëî

 Êîëåêòîð

Íåïðîçðà÷íà
òåðìîèçîëàöèÿ

Ìåðòåöè íà ïîêðèâà

Àáñîðáåð è ðåçåðâîàð

Ïðîçðà÷íà
òåðìîèçîëàöèÿ

Ôèã. 6.23. Ñèñòåìè ñ ãðàâèòàöèîííà
öèðêóëàöèÿ

Åäíîêðúãîâà ñèñòåìà Äâóêðúãîâà ñèñòåìà
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Ïðåäèìñòâà

- îòïàäàò ïîìïàòà è ðåãóëèðàíåòî íà
öèðêóëàöèÿòà, êàêòî è íåîáõîäèìàòà çà òÿõ
ïîìîùíà åíåðãèÿ
- ïî-ëåñåí ìîíòàæ íà èíñòàëàöèÿòà
- ïî-ìàëêè ðàçõîäè çà èíñòàëàöèÿòà è
ìîíòàæà
- ìèíèìàëíà ïîääðúæêà

Íåäîñòàòúöè

- òðóäíî èíòåãðèðàíå ñ äîìàêèíñêàòà
òåõíèêà, â ïîâå÷åòî ñëó÷àè çíà÷èòåëíè
äúëæèíè íà òðúáèòå çà ñâúðçâàíå ñúñ
ñòóäåíàòà âîäà, îòîïëèòåëíàòà èíñòàëàöèÿ è
ðàçïðåäåëèòåëíàòà ìðåæà çà òîïëà âîäà â
ìàçåòî (ïî-áëàãîïðèÿòíî ïðè îòîïëèòåëíè
öåíòðàëè íà ïîêðèâà)
- íÿìà çàùèòà îò çàìðúçâàíå ïðè âúíøíî
ðàçïîëîæåí ðåçåðâîàð çà âîäà çà
ïîòðåáëåíèå
- ïðîáëåìè ñ ðàçìåñâàíåòî ïðè
õîðèçîíòàëíî ðàçïîëîæåíè ðåçåðâîàðè

Èíñòàëàöèè ñ âúçäóøíè êîëåêòîðè

Â Ãåðìàíèÿ ðÿäêî ñå èçïîëçâàò âúçäóøíî
îõëàæäàíè ïëîñêè êîëåêòîðè (âúçäóøíè
êîëåêòîðè), òúé êàòî îòîïëèòåëíè
èíñòàëàöèè ñ òîïúë âúçäóõ ñå ïðèëàãàò
îãðàíè÷åíî â æèëèùíè ñãðàäè. Â ïî-ãîëåìè
ñãðàäè (ó÷èëèùà, àäìèíèñòðàòèâíè ñãðàäè,
áîëíèöè) îòäàâíà ñå å íàëîæèëî
ìåõàíè÷íîòî îòâåæäàíå è ïîäàâàíå íà
âúçäóõ ñ âåíòèëàöèîííè óðåäáè. Çà
ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè ñ âúçäóøíè êîëåêòîðè
òîâà å èíòåðåñíà îáëàñò íà ïðèëîæåíèå îò
åäíà ñòðàíà ïîðàäè íàëè÷íèòå
âåíòèëàöèîííè óðåäáè è îò äðóãà – ïîðàäè
íåîáõîäèìîñòòà îò îòîïëåíèå ãëàâíî ïðåç
äåíÿ.

Èìà ðàçëè÷íè êîíñòðóêòèâíè ôîðìè
âúçäóøíè êîëåêòîðè: Çà ïîäîáðÿâàíå íà
òîïëèííèòå ïðåõîäè ìåæäó àáñîðáåðà è
âúçäóøíèÿ ïîòîê ñå èçïîëçâàò îðåáðåíè
àáñîðáåðè, ïàñîâú÷íè ñèñòåìè, êàêòî è
ïîðüîçíè ñòðóêòóðè íà àáñîðáåðà.

Ïðåäèìñòâà

- íÿìà ïðîáëåìè ñ êîðîçèÿ è çàìðúçâàíå
- çàãóáèòå îò íåóïëúòíåíîñò íå ñà
ïðîáëåìàòè÷íè

Íåäîñòàòúöè

- ñðàâíèòåëíî ãîëÿì ðàçõîä íà åíåðãèÿ çà
ïðèäâèæâàíå íà âúçäóøíèÿ ïîòîê
- òðóäíî ðåãóëèðàíå è ñúõðàíåíèå íà
òîïëèíàòà

6.2.4. Êîìáèíàöèÿ íà ñëúí÷åâè
òåðìè÷íè èíñòàëàöèè ñ äðóãè
âúçîáíîâÿåìè åíåðãèè
Ñëúí÷åâèòå òåðìè÷íè èíñòàëàöèè ñà
öåëåñúîáðàçíî äîïúëíåíèå êúì èçãàðÿùè
äúðâà èíñòàëàöèè.

Îñîáåíî ïðåç ëåòíèòå ìåñåöè ñ òÿõ ñå
ðàçòîâàðâàò èçãàðÿùèòå ïåëåòè ïå÷êè è
îòîïëèòåëíè êîòëè.

Åäíà ñëúí÷åâà òîïëèííà èíñòàëàöèÿ
ñïåñòÿâà ñïîðåä ïàðàìåòðèòå ñè ãîðèâî.
Åäíà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ çà ïîäïîìàãàíå
íà îòîïëåíèåòî íà ïîìåùåíèÿ äîïðèíàñÿ çà
îïàçâàíå íà êëèìàòà è ðåñóðñèòå äîðè è àêî
å êîìáèíèðàíà ñ îòîïëåíèå ñ ìàçóò èëè ãàç,
ïðè êîåòî ôèíàíñîâèòå èêîíîìèè çàâèñÿò îò
ñïåñòåíèòå ðàçõîäè çà ãîðèâî, êàêòî è îò
äîïúëíèòåëíèòå  ðàçõîäè çà èíñòàëèðàíå,
åêñïëîàòàöèÿ è ïîääðúæêà íà ñëúí÷åâàòà
èíñòàëàöèÿ.

Êîìáèíèðàíåòî íà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ ñ
îòîïëåíèå íà äúðâà âîäè ñúùî äî ïåñòåíå
íà ãîðèâî (äúðâà), êàòî òîâà íå ïðè÷èíÿâà

Ôèã. 6.24. Ïðèíöèï íà âúçäóøåí êîëåêòîð

Òîïúë âúçäóõ

Ñòóäåí âúçäóõ

Ñòúêëåíî
ïîêðèòèå ESG

Èçîëàöèÿ

Àëóìèíèåâ àáñîðáåð ñ ðåáðà
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äèðåêòíî çíà÷èòåëåí ïîëîæèòåëåí
åêîëîãè÷åí åôåêò êàêòî ïðè îòîïëåíèåòî ñ
ìàçóò è ãàç. Ðåçóëòàòúò îò íåãî îáà÷å å, ÷å
âúçîáíîâÿâàùàòà ñå, íî îãðàíè÷åíà â ñâîÿ
ïîòåíöèàë äúðâåñèíà, ùå áúäå íà
ðàçïîëîæåíèå íà ïîâå÷å ïîòðåáèòåëè,
îòêîëêîòî ïðè îòîïëåíèå áåç ñëúí÷åâà
èíñòàëàöèÿ.

Ïðåäèìñòâîòî íà êîìáèíèðàíåòî íà
ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ ñ îòîïëåíèå íà äúðâà
ñå ñúñòîè â òîâà, ÷å ïî âðåìå íà ëåòíèòå
ìåñåöè îòîïëåíèåòî ñ äúðâà ìîæå äà ñå
èçêëþ÷è è äà ñå èçáåãíå ðàáîòàòà ïðè ñëàáî
íàòîâàðâàíå è ÷åñòîòî ïóñêàíå è ñïèðàíå.
Îò äðóãà ñòðàíà ïî òîçè íà÷èí ñå íàìàëÿâà
íàòîâàðâàíåòî íà îòîïëåíèåòî ñ äúðâà,
êîåòî áè ìîãëî äà ïîâëèÿå íåáëàãîïðèÿòíî
èç÷èñëåíèåòî íà èêîíîìè÷åñêàòà
åôåêòèâíîñò.

Îòîïëèòåëíèòå èíñòàëàöèè îáèêíîâåíî èìàò
îòîïëèòåëåí öèðêóëàöèîíåí êðúã, êîéòî
çàõðàíâà ðàäèàòîðèòå, è öèðêóëàöèîíåí êðúã
çà ïèòåéíà âîäà, êîéòî çàòîïëÿ è ïîäàâà
ïèòåéíà âîäà. Àêî ñå âêëþ÷è ñëúí÷åâà
èíñòàëàöèÿ,  ùå å íåîáõîäèì òðåòè
öèðêóëàöèîíåí êðúã, ñîëàðåí êðúã.

Ìåæäóâðåìåííî ðàçëè÷íè ïðîèçâîäèòåëè
ïðåäëàãàò ðàçëè÷íè êîíöåïöèè çà
êîìáèíèðàíå íà  îòîïëèòåëíè êîòëè, èëè
êàìèíè ñ âîäíà ðèçà, èçãàðÿùè ïåëåòè, ñ
òîïëèííà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ ÷ðåç

òîïëèíåí ðåçåðâîàð. Çàïúëíåíèÿò ñ
íåçàìðúçâàù òîïëîïðåíàñÿù ôëóèä
ñîëàðåí êðúã òðÿáâà äà áúäå îòäåëåí ñ
òîïëîîáìåííèê îò öèðêóëàöèîííèÿò êðúã çà
îòîïëåíèå èëè ïèòåéíà âîäà, êîåòî ìîæå äà
ñå ðåàëèçèðà ñ ðàçëè÷íè êîíôèãóðàöèè íà
èíñòàëàöèÿòà. Ïðàâè ñå îñâåí òîâà ðàçëèêà
ìåæäó ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè çà ïîäãðÿâàíå
íà ïèòåéíà âîäà èëè çà ïîäïîìàãàíå íà
îòîïëåíèåòî íà ïîìåùåíèÿ.

6.3. Ïðåöåíêà íà
èêîíîìè÷åñêàòà
åôåêòèâíîñò
Ïðè ïðåöåíêàòà íà èêîíîìè÷åñêàòà
åôåêòèâíîñò åäèí ñ äðóã ñå ñðàâíÿâàò
ðàçëè÷íè èíâåñòèöèîííè ìîäåëè, çà äà ñå
óñòàíîâè êîé âàðèàíò å íàé-äîõîäîíîñåí.
Ïðè ñåãàøíèòå öåíè íà ôîñèëíèòå è ÿäðåíè
åíåðãîíîñèòåëè òîâà áè ìîãëà äà áúäå
ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ ñàìî ïðè
áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ. Ïðè òîâà
òðàäèöèîííèòå íà÷èíè íà îöåíêà íà
èêîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò èìàò íÿêîè
çíà÷èòåëíè ñëàáè ìåñòà, êîèòî òðÿáâà äà ñå
êàëêóëèðàò ïî îòíîøåíèå íà èíñòàëàöèèòå ñ
âúçîáíîâÿåìè åíåðãèè:

- Íå ñå âçåìàò ïðåä âèä âðåäèòå çà îêîëíàòà
ñðåäà è çäðàâåòî ïðè îñèãóðÿâàíåòî íà
ôîñèëíè åíåðãîèçòî÷íèöè.

- Çàïàñèòå îò íåôò, ãàç, âúãëèùà è óðàí
ïîñòîÿííî íàìàëÿâàò – ïðè ñúùåâðåìåííî
óâåëè÷àâàùî ñå åíåðãîïîòðåáëåíèå:
ðàçâèòèåòî íà öåíèòå íå ìîæå äà ñå
ïðåäâèäè, íî å íàðàñòâàùî.

- Ïîãðåøíî ñìÿòàíèÿò çà åâòèí äîñòúï äî
ôîñèëíè åíåðãèéíè ðåçåðâè (êîíôëèêòè,
âîéíè) ñå çàïëàùà îò âñè÷êè ãðàæäàíè.

- Ðèñêîâåòå íà àòîìíàòà åíåðãèÿ (ìåæäèííî
è êðàéíî ñúõðàíåíèå) âúîáùå íå ñå
êàëêóëèðàò.

- Ôîñèëíîòî è àòîìíîòî ïðîèçâîäñòâî íà
åíåðãèÿ ñå ñóáñèäèðàò ñ ïàðè îò äàíúöè â
ðàçìåð íà ìèëèàðäè.

Ôèã. 6.25. Ïðèìåð çà êîìáèíèðàíå íà êîòåë
íà ïåëåòè è ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ

(Èçòî÷íèê: Wagner & Co Solartechnik GmbH)
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Ïî-äîëó ùå áúäàò ðàçãëåäàíè ðàçõîäèòå.
Ñïåöèôè÷íèòå ðàçõîäè çà êèëîâàò÷àñ
ñîëàðíî ïðîèçâåäåíà òîïëèíà ñå èç÷èñëÿâàò
çà ðàçõîäèòå íà ñëúí÷åâàòà ñèñòåìà êàòî ñå
âçåìàò ïðåä âèä äîáèâèòå îò åíåðãèÿ è ñå
îçíà÷àâàò êàòî öåíà íà ñëúí÷åâàòà òîïëèíà.
Çà äà áúäå âúçìîæíî ñðàâíÿâàíå íà
ðàçõîäèòå, òå ñå èç÷èñëÿâàò ïî àíþèòåòíèÿ
ìåòîä. Àíþèòåòúò å ïåðèîäè÷íî ïîñòîÿííà
ñóìà, ñúñòîÿùà ñå îò äåëà íà ëèõâèòå è
ïîãàñÿâàùèòå ñóìè çà èçïëàùàíå íà
âëîæåíèÿ êàïèòàë.

Èçïëàùàíåòî ñå ïîäðàçäåëÿ íà äâå
êàòåãîðèè ñïîðåä òðåáâàíåòî èì ïî âðåìå:
åäíîêðàòíî è òåêóùî èçïëàùàíå.

Çà ðàçãëåæäàíèÿ ïåðèîä îò âðåìå
ñúùåñòâåíà å ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà
èçïîëçâàíå íà êðàòêîòðàéíèòå è/èëè
êàïèòàëîåìêèòå êîìïîíåíòè íà
èíâåñòèöèÿòà, êàòî çà îñòàíàëèòå
êîìïîíåíòè òðÿáâà äà ñå èç÷èñëè
îñòàòú÷íàòà ñòîéíîñò íà îñíîâíèòå
ôîíäîâå. Ïðè ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè
ìåæäóâðåìåííî å îáè÷àéíî èíñòàëàöèÿòà äà
ñå ðàçãëåæäà öÿëîñòíî è ñëåä êðàÿ íà
ïåðèîäà íà ïðåöåíêà äà ñå ñìÿòà çà
àìîðòèçèðàíà êàòî íå ñå âêëþ÷âà â ñìåòêàòà
îñòàòú÷íà ñòîéíîñò. Òóê òðÿáâà äà ñå èìàò
ïðåä âèä ñëåäíèòå ðàçõîäè:

- ñâúðçàíè ñ êàïèòàëà: ëèõâè, ïîãàñÿâàíå è
ðàçõîäè çà ïîääðúæêà
- ñâúðçàíè ñ ïîòðåáëåíèåòî: çà ïîìîùíà
åíåðãèÿ
- ñâúðçàíè ñ ïðîèçâîäñòâîòî: ïðè ñëúí÷åâà
èíñòàëàöèÿ íàïð. ðàçõîäè çà çàñòðàõîâêà.

Ñâúðçàíè ñ êàïèòàëà ðàçõîäè

Ïðè ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè ñâúðçàíèòå ñ
êàïèòàëà ðàçõîäè ñà îñíîâíè. Òå ñå ñúñòîÿò
îò èíâåñòèðàíàòà ñóìà, åâåíòóàëíî
íàìàëåíà ñ îáùåñòâåíèòå ñðåäñòâà çà
íàñúð÷àâàíå è îò÷àñòè îò ïëàùàíèÿ çà
ðåìîíòè.

Ïðè èç÷èñëÿâàíå íà ðàçõîäèòå çà ðåìîíò è
ïîääðúæêà ñúîòâåòíèÿò êîåôèöèåíò òðÿáâà
äà áúäå ïî-íèñúê îòêîëêîòî ïðè
òðàäèöèîííèòå òîïëîïðîèçâîäèòåëíè
èíñòàëàöèè, òúé êàòî èçíîñâàíåòî íà
ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè å ñðàâíèòåëíî ïî-
îãðàíè÷åíî. Òóê âàæè ïðàâèëîòî, êîëêîòî ïî-

ãîëÿìà å èíñòàëàöèÿòà, òîëêîâà ïî-ìàëúê å
êîåôèöèåíòúò. Ðåøàâàùè ïðè òîâà ñà âèäúò
è îáåìúò íà äåéíîñòèòå ïî ïîääðúæêàòà,
ïðåäèìíî âèçóàëíè ïðîâåðêè, ïðè êîèòî
çíà÷èòåëíà ÷àñò ïðåäñòàâëÿâà ïðèñòèãàíåòî
è çàìèíàâàíåòî íà îáñëóæâàùèÿ ïåðñîíàë.
Îñâåí òîâà äåëúò íà èíâåñòèöèîííèòå
ðàçõîäè çà ïîäâèæíè ÷àñòè êàòî ïîìïè,
êëàïàíè è ðàçøèðèòåëíè ñúäîâå íàðàñòâà
çíà÷èòåëíî ñ óâåëè÷àâàíå ðàçìåðà íà
èíñòàëàöèÿòà.

Ñâúðçàíè ñ ïîòðåáëåíèåòî ðàçõîäè

Ïðè ñëúí÷åâèòå èíñòàëàöèè òåçè ðàçõîäè ñà
îãðàíè÷åíè äî ðàçõîäèòå çà ïîìîùíà
åíåðãèÿ, ïðåäè âñè÷êî ðàçõîäè çà
åëåêòðîåíåðãèÿ çà óïðàâëåíèåòî è ïîìïèòå.
Îáùî âçåòî òóê ñå ïðåäâèæäàò ðàçõîäè â
ðàçìåð íà  2 % äî 5 % îò ñëúí÷åâèÿ äîáèâ.

Ñâúðçàíè ñ ïðîèçâîäñòâîòî ðàçõîäè

Çà ðàçëèêà îò êîíâåíöèîíàëíèòå èíñòàëàöèè
çà ïðîèçâîäñòâî íà åíåðãèÿ, çà ñëúí÷åâèòå
èíñòàëàöèè íå å íåîáõîäèì îáñëóæâàù
ïåðñîíàë. Âìåñòî òÿõ ñå êàëêóëèðàò
ðàçõîäèòå çà çàñòðàõîâêà íà ñëúí÷åâàòà
èíñòàëàöèÿ. Â çàâèñèìîñò îò âèäà íà
çàñòðàõîâêàòà ðàçõîäèòå ñà ðàçëè÷íè
(çàñòðàõîâêà íà ñãðàäàòà èëè ñëúí÷åâà
çàñòðàõîâêà). Ïðè ðàçøèðåíèå íà
çàñòðàõîâêàòà çà ñãðàäàòà òå ñå îðèåíòèðàò
ñïðÿìî ãîëåìèíàòà íà ñãðàäàòà, à ïðè
ñëúí÷åâàòà çàñòðàõîâêà – ñïðÿìî
èíâåñòèöèÿòà çà ñëúí÷åâàòà èíñòàëàöèÿ
êàòî äîñåãà ñëúí÷åâè èíñòàëàöèè â ïîâå÷åòî
ñëó÷àè íå ñà çàñòðàõîâàíè.

6.4. Îïèñàíèå íà
òèïè÷íè ñëó÷àè
Ïðèìåðè çà ïðèëîæåíèå íà ñëúí÷åâè
òåðìè÷íè èíñòàëàöèè ñ ñåëñêîòî ñòîïàíñòâî
â ðåãèîí Õàíîâåð èëè íå áÿõà îòêðèòè, íå
áÿõà èçâåñòíè, èëè áÿõà áåç çíà÷åíèå.
Âìåñòî òÿõ ùå áúäàò ïðåäñòàâåíè äâà
ïðèìåðà îò ãðàä Õàíîâåð.

Solarcity Êðîíñáåðã

Â ðàìêèòå íà EXPO-ïðîåêò „Åêîëîãè÷íà
îïòèìèçàöèÿ Êðîíñáåðã” ãëàâíèÿò îáëàñòåí
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ãðàä Õàíîâåð ñ ïðîåêòà “Åíåðãèéíà
îïòèìèçàöèÿ” ñè ïîñòàâè çà öåë äà íàìàëè ñ
60 % åìèñèèòå íà CO2. Çà ïîäêðåïà íà òàçè
öåë  èíîâàòèâíè ñòðîèòåëíè ïðåäïðèåìà÷è
áÿõà íàñúð÷åíè äà ðåàëèçèðàò ñúîòâåòíè
ïèëîòíè ïðîåêòè. Ïðåç 1996 ãîäèíà ãðàä
Õàíîâåð îò ñâîÿ ñòðàíà ïîëó÷è ñðåäñòâà çà
íàñúð÷àâàíå îò Åâðîïåéñêàòà Êîìèñèÿ â
ðàìêèòå íà ïðîãðàìàòà THERMIE. Îò
èçáðàíèòå è ñóáñèäèðàíè ïðîåêòè òóê ùå
ïðåäñòàâèì ïðîåêòà „Solarcity”.

Æèëèùíàòà èíñòàëàöèÿ Solarcity å ïèëîòåí è
äåìîíñòðàöèîíåí ïðîåêò íà Ãðàäñêî
äðóæåñòâî çà ñòðîåæ íà æèëèùà GBH,
åíåðãîñíàáäèòåëíî ïðåäïðèÿòèå Avacon è íà
Äîëíîñàêñîíñêà Åíåðãèéíà Àãåíöèÿ. Ñúñ
Solarcity íàãëåäíî ñå äåìîíñòðèðà, ÷å
ñòðîåæúò íà ñîöèàëíè æèëèùà çà äàâàíå
ïîä íàåì ñà ïîäõîäÿùè çà ñîëàðíî
çàõðàíâàíå.

Êðúãëî 1.350 m2 ñëúí÷åâè êîëåêòîðè, êîèòî
ñúùåâðåìåííî çàìåñòâàò òðàäèöèîííèòå
ïîêðèâíè ïîêðèòèÿ, ñà èíòåãðèðàíè â
íàñî÷åíèòå íà þã ïîêðèâíè ïîâúðõíîñòè è
çàõðàíâàò ñ òîïëèíà îáùî 104 æèëèùà. Ñ
ïîìîùòà íà ìíîãî äîáðå èçîëèðàí
äúëãîñðî÷åí àêóìóëèðàù òîïëèíà ðåçåðâîàð
ñ îáåì 2 750 m3 ñëúí÷åâàòà åíåðãèÿ ìîæå äà
ñå èçïîëçâà îò ïðîëåòòà äî ñðåäàòà íà
äåêåìâðè, íàé-âå÷å ñâðúõ ïðåäëàãàíåòî íà
ëÿòíî ñëúí÷åâî èçëú÷âàíå. Ïî òîçè íà÷èí ñå
ïîêðèâàò îêîëî 40 ïðîöåíòà îò îáùîòî
ïîòðåáëåíèå íà åíåðãèÿ çà îòîïëåíèå è
çíà÷èòåëíî ñå íàìàëÿâà ïîòðåáëåíèåòî íà
ôîñèëíè ãîðèâà. Îñòàíàëîòî íåîáõîäèìî
êîëè÷åñòâî ñå îñèãóðÿâà îò  ðàçïîëîæåíàòà â
áëèçîñò îòîïëèòåëíà öåíòðàëà ïî íàëè÷íàòà
òîïëîïðåíîñíà ìðåæà.

Ñïîìåíàòèÿò òîïëèíåí ðåçåðâîàð ñå ñúñòîè
îò íîâ âèä äèôóçèîííî ïëúòåí áåòîí ñ
ïîâèøåíà íîñåùà ñïîñîáíîñò, îáåäèíÿâàù
íîñåùà ñ óïëúòíÿâàùà ôóíêöèÿ, êîåòî ïðàâè
èçëèøíà âúòðåøíàòà îáëèöîâêà îò
áëàãîðîäíà ñòîìàíà. Îïòèìèçèðàíàòà
öèëèíäðè÷íà ôîðìà íà ðåçåðâîàðà è
óñòîé÷èâàòà íà âëàãà èçîëàöèÿ îò
ïåíîñòúêëåí ãðàíóëàò çíà÷èòåëíî íàìàëÿâàò
çàãóáèòå íà òîïëèíà. Ðåçåðâîàðúò å
ðàçïîëîæåí âúðõó ïëîù îò 530 ì2, âêîïàí å â
çåìÿòà íà äúëáî÷èíà øåñò ìåòðà è ñå
ïîäàâà êàòî ïëîñêî âúçâèøåíèå íà 4,50 ì

íàä òåðåíà. Äîêàòî îò äðóãèòå ñòðàíè
ðåçåðâîàðúò å çàñèïàí ñ ïðúñò è èíòåãðèðàí
â îôîðìåíèÿ ëàíäøàôò, êúì êâàðòàëà å
îáúðíàòà áåòîííà ñòåíà, îôîðìåíà êàòî
ñòåíà çà êàòåðåíå è âêëþ÷åíà â ïëîùàäêàòà
çà èãðè íà ñúñåäíàòà äåòñêà ãðàäèíà.

Ðàçõîäèòå âúçëèçàò îáùî íà 3,3 ìèëèîíà
åâðî, îò êîèòî 52 % (1,7 ìèë. • ) ñå ïàäàò íà
ñëúí÷åâèòå êîëåêòîðè è 48 % (1,6 ìèë. • ) íà
àêóìóëèðàùèÿ ðåçåðâîàð. Íàðåä ñ ïàðèòå îò
ñïåöèàëíàòà ïðîãðàìà EU-THERMIE íà ãðàä
Õàíîâåð áÿõà ïîëó÷åíè ñóáñèäèè îò
Ôåäåðàëíîòî ìèíèñòåðñòâî íà èêîíîìèêàòà,
òåõíîëîãèèòå è òðàíñïîðòà, Àãåíöèÿ
Êðîíñáåðã çà îêîëíà ñðåäà è êîìóíèêàöèÿ,
Îáùèíñêè ñúþç Ãðîñðàóì Õàíîâåð è Áåòîí
ìàðêåòèíã. Êðúãëî 65 ïðîöåíòà îò îáùàòà
ñóìà áÿõà ñúáðàíè ÷ðåç ñðåäñòâà çà
íàñúð÷àâàíå.

Êúùà Êàðë Ëåìåðìàí

Êúùà Êàðë Ëåìåðìàí, ïîñòðîåíà ïðåç 1958
ãîä., å æèëèùíà ñãðàäà çà áåçäîìíè ìúæå.
Ïðåç 2002 ãîäèíà ñãðàäàòà áåøå ìàùàáíî
ìîäåðíèçèðàíà â åíåðãèéíî îòíîøåíèå,
âêëþ÷èòåëíî ÷ðåç èíñòàëèðàíå íà ñëúí÷åâà
òîïëèííà èíñòàëàöèÿ, çà ÷èéòî ìîíòàæ
ðåøàâàùè áÿõà äâà ïðèíöèïà. Îò åäíà
ñòðàíà íàìàëÿâàíåòî íà ïðîèçâîäñòâåíèòå
ðàçõîäè è îò äðóãà ôèíàíñîâîòî ó÷àñòèå íà
ñúþçà íà èíâåñòèòîðèòå â ðàìêèòå íà
ïåäàãîãè÷åñêàòà ïîðú÷êà „Ñëúíöåòî êàòî
íîñèòåë íà íàäåæäà “.

Ñãðàäàòà èìà ñðåäåí äî âèñîê èçîëàöèîíåí
ñòàíäàðò è ñëúí÷åâàòà èíñòàëàöèÿ ñëóæè
îñíîâíî çà ïîäãðÿâàíå íà âîäà çà
ïîòðåáëåíèå. Ïðè âñå òîâà ðàçõîäúò íà
òîïëèííà åíåðãèÿ áåøå íàìàëåí îáùî ñ
ïîâå÷å îò 5 ïðîöåíòà. Çà ñëúí÷åâàòà
èíñòàëàöèÿ ñ 40 ì2 êîëåêòîðíà ïëîù áÿõà
èíâåñòèðàíè îáùî 33.000 åâðî, ñóáñèäèðàíè
50 % îò ïðîâèíöèÿ Äîëíà Ñàêñîíèÿ.

Åäíîâðåìåííî ñ èçãðàæäàíåòî íà
òîïëèííàòà ñëúí÷åâà èíñòàëàöèÿ ñà
ìîíòèðàíè ôîòîâîëòàè÷íà èíñòàëàöèÿ (4,7
kWp) è èíñòàëàöèÿ çà èçïîëçâàíå íà
äúæäîâíà âîäà.

Äðóãè ïðèìåðè çà ãîëåìè òåðìè÷íè ñëúí÷åâè
èíñòàëàöèè ñà ïóáëèêóâàíè íà
www.solarge.org
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